
மருத்துவ மனநல மருத்துவம்

ISSN: 2471-9854

திறந்த அணுகல் மதிப்பாய்வு கட்டுைர

தாவரங்களின் மனம் மற்றும் உணர்வு: தாவரங்களின் நனவின் ேகாட்பாடு

ஃபிராங்க் அசேமாவா ஃப்ரிம்பாங்*

உளவியல் துைற, சிகாேகா பள்ளி (லாஸ் ஏஞ்சல்ஸ்), அெமரிக்கா

சுருக்கம்

இந்த ஆராய்ச்சியின் ேநாக்கம், தாவர இனங்களுக்கு மனமும் உணர்வும் உள்ளதா, அல்லது தாவரங்கள் மனித மனம் மற்றும் நனவுடன் ஒப்பிடக்கூடிய வைகயில் 

தங்கைளப் பற்றியும் அவற்றின் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றியும் நனவான விழிப்புணர்வு உள்ளதா என்பைதக் கண்டுபிடிப்பதாகும். ஆரம்பத்தில், தாவரங்கள், 

விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்கள் சில இயற்ைக சவால்கைள சந்திக்கிறார்கள் என்று இந்த தாள் அனுமானித்துள்ளது, அைவ உலகில் அந்த சவால்கைள சமாளிக்க 

(உயிர்வாழ்வதற்கான ெபாதுவான உந்துதல்) மூலம் பண்புகைளயும் திறன்கைளயும் வளர்க்க அவர்கைள கட்டாயப்படுத்துகின்றன. இவ்வாறு, அைனத்து 

உயிரினங்களும், தாவரங்களும், விலங்குகளும் மற்றும் மனிதர்களும் தங்கள் இனங்கள் நிைலத்திருப்பதற்காக அடுத்த தைலமுைறக்கு தங்கள் மரபணுக்கைள 

அனுப்புவதற்கு உணவளிப்பதற்கும் சாப்பிடுவைதத் தவிர்ப்பதற்கும் (அல்லது தாவரங்கைளப் ேபால சாப்பிடுவதற்கு வழிையக் கண்டுபிடிப்பதற்கும்) 

சவால்கைள எதிர்ெகாள்கின்றன. . மனிதர்கள் அைதச் ெசய்கிறார்கள், விலங்குகள் அைதச் ெசய்கின்றன, தாவரங்களும் ெசய்கின்றன. இரண்டாவதாக, உங்கள் 

சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்ப, உங்கள் மரபணுக்கைள அனுப்ப, விலங்குகள், மனிதர்கள் மற்றும் தாவரங்கள் ேபான்ற உங்கள் இனங்கள் நிைலத்திருக்க உங்கள் 

சந்ததிகைள கவனித்துக் ெகாள்ள, நீங்கள் முதலில் உணர்வுடன் இருக்க ேவண்டும். இருப்பினும், மூன்றாவது இடத்தில், மனிதர்கள் தங்கள் சூழலுக்கும் மனித 

நடத்ைதக்கும் ஏற்ப மனித உணர்வு அல்லது (நரம்பியல் விஞ்ஞானிகளின் கூற்றுப்படி), மனித மூைளயால் இயக்கப்படுகிறது. ஆனால் ெவளிப்பைடயாக மூைள 

இல்லாத தாவரங்கைளப் பற்றி என்ன? எந்த வைகயான நனவு தாவரங்கள் அவற்றின் ெவளிப்பைடயான உயிர்வாழும் நடவடிக்ைககளுக்கு அவற்றின் 

சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்பத் திறைனத் தூண்டுகிறது? உயிர்வாழும் தாவரங்களின் ெசயல்பாடுகைள ஆற்றும் நனவின் வைகக்கான ேதடலானது இந்த 

அனுமானங்களுக்கு வழிவகுத்தது: நனவு இரண்டு முக்கிய பகுதிகைளக் ெகாண்டுள்ளது: அ) அண்ட உணர்வு மற்றும் ஆ) மூைளயில் இருந்து ெபறப்பட்ட 

உணர்வு c) மனிதர்கள் தங்கள் மூைளயிலிருந்து ெபறப்பட்ட நனைவப் பயன்படுத்துகின்றனர் (புறநிைல என அைழக்கப்படுகிறது. நனவு) அவர்களின் 

நடத்ைதக்காக, தாவரங்கள் தங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கான ெசயல்பாடுகளுக்கு தங்கள் அண்ட உணர்ைவப் பயன்படுத்துகின்றன. எனேவ, நனவு இரட்ைடயானது, 

ேமானிஸ்ட் அல்ல, ஆனால் காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் (தாவரங்கள் பயன்படுத்தும்) மற்றும் மூைள உணர்வு (இது மனித நடத்ைதக்கு ெபாறுப்பு) 

ஆகியவற்ைறக் ெகாண்டது. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக என்ற தைலப்ைபப் ெபாறுத்தவைர, தாவரங்கள் அவற்றின் உயிர்வாழ்விற்காக காஸ்மிக் 

கான்சியஸ்னைஸப் பயன்படுத்துவைத இந்த கட்டுைர கவனம் ெசலுத்துகிறது, இது தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ளது என்பதற்கான ெதளிவான சான்றாக 

இருக்கும். தாவரங்கள் தங்கள் உயிர்வாழும் ெசயல்களுக்காக பல வழிகளில் தங்கள் காஸ்மிக் நனைவப் பயன்படுத்துகின்றன, ஆனால் தாவரங்களால் காஸ்மிக் 

நனவின் மிக முக்கியமான பயன்பாடு குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக என பரவலாக அறியப்படும் கருத்தரித்தல் ெசயல்முைறைய ேவண்டுெமன்ேற மற்றும் 

நனவாகக் கட்டுப்படுத்துவைத தாவரங்களில் ெதளிவாக நிரூபிக்க முடியும். தாவரங்களுக்கு உண்ைமயில் உணர்வு இருக்கிறது என்பதற்கான எந்த அறிவியல் 

சந்ேதகத்திற்கும் அப்பாற்பட்ட சரியான ஆதாரமாக இந்த தாள் முன்ைவத்துள்ளது. எனேவ, குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக என்றால் என்ன? தாவரங்கள் எவ்வாறு 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய உணர்வுபூர்வமாக கட்டுப்படுத்துகின்றன?

முக்கிய வார்த்ைதகள்:குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக; தாவரங்கள்; உணர்வு; மனித மனம்; மனித நடத்ைத

அறிமுகம் மனமும் உணர்வும் ேவண்டும். எனேவ, தாவர இனங்களுக்கு மனமும் உணர்வும் 

இருக்கிறதா, அல்லது தாவரங்களுக்கு உணர்வு இருக்கிறதா இல்ைலயா, அல்லது 

தாவரங்கள் தங்கைளப் பற்றியும் அவற்றின் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றியும் 

அறிந்திருக்கிறதா இல்ைலயா என்பைதக் கருத்தில் ெகாண்டு, உங்கள் மனைதக் கவரும் 

விஷயங்களுக்கு நீங்கள் தயாராக இருக்க ேவண்டும். ஏெனன்றால், உலகம் முழுவதும் 

காணப்படும் தாவரங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கும் ெசழிப்பதற்கும் பல்ேவறு வழிகளில் 

தாவரங்கள் தங்கள் சுற்றுச்சூழைலச் சமாளிக்கின்றன என்பைத இந்த ஆராய்ச்சி 

ஆய்வு ெசய்துள்ளது. சரி, எல்லாவற்றிலும் கடினமான சவாரிக்கு, மறுக்க முடியாத 

அறிவியல் உண்ைமகளுக்கு உங்கள் சீட் ெபல்ட்ைடக் கட்டுங்கள்.

தி கான்சியஸ் பிளாண்ட்: தாவரங்கள் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் 

கட்டுப்பாடு

வகுப்பு:இந்த ஆராய்ச்சியானது, தாவரங்கள் (மனிதர்கைளப் ேபால) எந்த அறிவியல் 

சந்ேதகத்திற்கும் அப்பாற்பட்டு நிரூபிக்க, குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத 

பரவல் எனப்படும் பூக்கும் தாவரங்களின் உயிர்வாழ்வு மற்றும் நிைலத்திருப்பதற்கான 

வழிமுைறயின் தாவரக் கட்டுப்பாட்டில் கவனம் ெசலுத்துகிறது.
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ஃப்ரிம்பாங் எஃப்.ஏ
பக்கம் 72

தாவரங்களின் ேவண்டுெமன்ேற மற்றும் புத்திசாலித்தனமான உயிர்வாழ்வதற்கான 

நடவடிக்ைககள், அைவ உயிர்வாழ்வதற்கான உள்ளார்ந்த தூண்டுதலால் இயக்கப்படுகின்றன, 

இது தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ளது என்பதற்கான தவிர்க்க முடியாத சான்று. தாவரங்களின் 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவைலக் கட்டுப்படுத்துவது பற்றிய இந்த 

ஆராய்ச்சி மனித உணர்வு பற்றிய அைனத்து வாதங்கைளயும் விட மிகவும் புதிரானது.

தழுவல், தாவரங்கள் அவற்றின் சூழைல உணர்திறன் வழிமுைறகள் மூலம் 

"உணர்ந்து" அதற்ேகற்ப அவற்றின் வளர்ச்சி அல்லது நடத்ைதகைள 

மாற்றியைமக்கின்றன. ேமலும், தாவரங்கள் தங்கள் சூழலில் இருந்து சமூக 

குறிப்புகளுக்கு பதிலளிக்க முடியும் என்று ஆராய்ச்சி காட்டுகிறது, இது 

விலங்குகளின் சமூக நடத்ைதகைள ஒத்த சுற்றுச்சூழல் விழிப்புணர்ைவ 

பிரதிபலிக்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, மன அழுத்தத்தின் கீழ் அண்ைட தாவரங்களால் 

சூழப்பட்டிருக்கும் ேபாது,     சில இனங்கள் தங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கான வாய்ப்புகைள 

அதிகரிக்க அவற்றின் வளர்ச்சி முைறகள் அல்லது இரசாயன பாதுகாப்புகைள 

மாற்றலாம். இந்த நடத்ைத சமூக உளவியலில் இருந்து கருத்துக்கைளத் தூண்டுகிறது, 

அங்கு தனிநபர்கள் தங்கைளச் சுற்றியுள்ளவர்களின் நடத்ைதயின் அடிப்பைடயில் 

தங்கள் ெசயல்கைள மாற்றியைமக்கின்றனர்.

முதலாவதாக, மனிதர்களாகிய நம் மூைளயில் மனமும் உணர்வும் இருப்பைத 

நாம் அைனவரும் ஒப்புக்ெகாள்கிேறாம், ேமலும் உயிர்வாழ்வதற்கான மனித 

உணர்வு ெசயல்பாடுகள் (தாவரங்கைளப் ேபாலேவ) மனித மூைளயில் இருந்து 

எழுகின்றன. இருப்பினும், சுற்றுச்சூழல் சிரமங்கைளச் சமாளிக்க, 

உயிர்வாழ்வதற்கான (அவர்களின் மூைளயிலிருந்து) ெபரும்பாலான மனித 

உணர்வு நடவடிக்ைககள் தாவரங்களால் (மூைள இல்லாமல்) 

நகெலடுக்கப்படுகின்றன என்பைத உண்ைமகள் சுட்டிக்காட்டுகின்றன. 

உதாரணமாக, மனிதர்கள் தங்கள் சூழலுக்கு ஏற்ப மாறுகிறார்கள், ஆனால் 

தாவரங்களும். மனிதர்கள் வாழ்வாதாரத்திற்காக காற்ைற (ஆக்ஸிஜைன) 

சுவாசிக்கிறார்கள், அதனால் நுைரயீரல் இல்லாத தாவரங்களும் (கார்பன் ைட 

ஆக்ைசடு) சுவாசிக்கின்றன. மனிதர்கள் சந்ததிகளுக்கு உணவளிக்கிறார்கள், 

இனப்ெபருக்கம் ெசய்கிறார்கள், அவர்களின் மரபணுக்கைள அடுத்த 

தைலமுைறக்கு அனுப்புகிறார்கள், ேமலும் அவர்களின் ெதாடர்ச்சியான 

இருப்பு மற்றும் தங்கள் இனங்கள் நிைலத்திருப்பைத உறுதிெசய்ய தங்கள் 

சந்ததிகைள கவனித்துக்ெகாள்கிறார்கள், அேத ேபால் தாவரங்களும். எனேவ, 

மனிதர்கள் தங்கள் மூைளயிலிருந்து கவனமாக சிந்தித்து திட்டமிடுவதன் 

மூலம் உயிர்வாழ்வதற்காக தங்கள் சுற்றுச்சூழலுக்கு மனப்பூர்வமாக 

மாற்றியைமக்க முடியுமா? , அல்லது அவர்களின் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றிய 

விழிப்புணர்வு இல்லாமல், எந்த வைகயான மனமும் உணர்வும் இல்லாமல்? 

அல்லது தாவரங்கள் அவற்றின் சுற்றுச்சூழல் சவால்களுக்கு ஏற்ப, 

இனப்ெபருக்கம் ெசய்ய, அவற்றின் மரபணுக்கைள அனுப்ப மற்றும் அவற்றின் 

சந்ததிகைள கவனித்துக்ெகாள்ளும் திறன், மனிதர்களுக்கும் அறிவியலுக்கும் 

ெதரியாத தாவரங்களின் சிறப்பு நுண்ணறிவின் விைளவாக இருக்கிறதா? 

ேமலும் தாவரங்களுக்கு விழிப்புணர்வு இல்லாமல் அந்த சிறப்பு தாவர 

நுண்ணறிவு என்னவாக இருக்கும்?

தாவர ெநட்ெவார்க்குகள் மற்றும் விலங்கு சமூகங்கள் இரண்டிலும் காணப்படும் 

சமூகம் மற்றும் ஒத்துைழப்பு பற்றிய கருத்து, நடத்ைத வடிவைமப்பதில் ெதாடர்புைடய 

இயக்கவியலின் முக்கியத்துவத்ைத வலியுறுத்துகிறது. கூடுதலாக, நிைனவகம் 

மற்றும் கற்றல் பற்றிய உளவியல் ேகாட்பாடுகளுடன் எதிெராலிக்கும் வழிகளில் 

தாவரங்கள் அவற்றின் கடந்த கால அனுபவங்களால் பாதிக்கப்படுகின்றன. சில 

தாவரங்கள் குறிப்பிட்ட ஒளி அளவுகள் அல்லது ஊட்டச்சத்து கிைடப்பது ேபான்ற 

முந்ைதய சுற்றுச்சூழல் நிைலைமகைள "நிைனவில்" ைவத்திருக்க முடியும் என்று 

ஆய்வுகள் சுட்டிக்காட்டுகின்றன, ேமலும் அவற்றின் வளர்ச்சி முைறகைள அதற்ேகற்ப 

சரிெசய்யலாம். கடந்தகால தூண்டுதல்களிலிருந்து கற்றுக் ெகாள்ளும் திறன், 

சீரைமப்பின் உளவியல் கருத்துக்கு இைணயாக உள்ளது, அங்கு உயிரினங்கள் 

முந்ைதய அனுபவங்களின் அடிப்பைடயில் தங்கள் நடத்ைதகைள 

மாற்றியைமக்கின்றன. விலங்குகள் ெசய்யும் விதத்தில் தாவரங்களுக்கு மூைளேயா 

அல்லது நனேவா இல்ைல என்றாலும், அைவ எப்ேபாதும் மாறிவரும் சூழலில் ெசழிக்க 

அனுமதிக்கும் ஒரு சிக்கலான பதில் அைமப்ைபக் ெகாண்டுள்ளன என்பைத இத்தைகய 

வழிமுைறகள் விளக்குகின்றன.

தாவரங்கள் சுய மகரந்தச் ேசர்க்ைக: குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகக்கு மாறுவதற்கு முன் சுய கருத்தரித்தல்

அைனத்து உயிரினங்களின் பரிணாம வளர்ச்சியானது, தாவரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் 

மனிதர்கள் ேபான்ற எந்த உயிரினத்திற்கும் தங்கள் இனத்ைத நிைலநிறுத்துவதற்கு, அைவ 

சந்ததிகைள இனப்ெபருக்கம் ெசய்ய ேவண்டும் என்று கட்டைளயிடுகிறது. சந்ததிகைள 

இனப்ெபருக்கம் ெசய்வதற்கான ஒேர முைற, விந்தணுவின் (ஆணிலிருந்து) மற்றும் ஒரு 

முட்ைடயின் (ஒரு ெபண்ணின்) இரண்டு ேகமட்கைள இைணத்து ஒரு டிப்ளாய்டு ஜிேகாட்ைட 

உருவாக்குகிறது, அது கருவாக அல்லது கருத்தரிப்பதற்காக ஒரு ஜிேகாடாக உருவாகிறது. ஒரு 

ெபண் துைணயின் கருமுட்ைடயில் ைவக்கப்பட்டு கருவாக மாறும். இந்த இயற்ைகயான 

ஒழுங்ைகப் பின்பற்றி, ஒவ்ெவாரு தாவரமும் அதன் ேவர்களால் மண்ணில் ேவரூன்றி, ஒரு 

துைணையத் ேதடுவதற்குச் ெசல்ல முடியாமல், ஆண் மற்றும் ெபண் பாலியல் உறுப்புகளான 

பிஸ்டன் மற்றும் பிஸ்டில், அத்துடன் களங்கம் மற்றும் மகரந்தம் ஆகியவற்ைற உருவாக்கியது. - 

கருத்தரித்தல் அல்லது மாறாக பாலின இனப்ெபருக்கம். ஒவ்ெவாரு தாவரமும் பாலுறவு 

உறுப்புகள் இரண்ைடயும் ெகாண்டு, அைசய இயலாைம என்ற பிரச்சைனைய சமாளிக்க 

பாலின இனப்ெபருக்கம் ெசய்ய ேவண்டும் என்று தாவரங்கள் "நிைனத்தது", ஒரு ஆணும் 

ெபண்ணும் இைடேய பாலின இனப்ெபருக்கம் ெதாடர்பான பிரச்சைன தீர்க்கப்பட்டது. தவறு 

சரியாக இல்ைல. ஆனால் ஆண் தாவரங்கள் இனச்ேசர்க்ைகக்காக ெபண் தாவரங்கைள 

கண்டுபிடிக்க ெசல்ல முடியாது என்பதால் தாவரங்கள் தங்கள் இனப்ெபருக்க பிரச்சைனைய 

இந்த வழியில் தீர்க்க இது முற்றிலும் அர்த்தமுள்ளதாக இருக்கிறது. ஆனால் குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக என்றால் என்ன?

இந்த ஆய்வறிக்ைகயில், தாவரங்கள் நுண்ணறிவு மூலம் குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக மற்றும் விைதகளின் பரவைலக் கட்டுப்படுத்துவதற்கான 

சான்றுகளின் அடிப்பைடயில் வழங்கப்பட்டுள்ள அறிவியல் உண்ைமகள், மூைள 

இல்லாவிட்டாலும், தாவரங்களுக்கு மனமும் உணர்வும் இருப்பைத ெதளிவாகக் 

காட்டுகிறது. தாவரங்களுக்கு உணர்வு இருக்கிறது என்பது விஞ்ஞான 

சமூகத்திற்கு ெதரியாது. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைதப் பரவல் 

பற்றிய உண்ைமகள் மற்றும் தரவுகள், தாவரங்கள் மனிதராகிய நாம் (ெதரியாத 

அறியாைம ேவைலயாட்களாக) உட்பட முழு விலங்கு இராச்சியத்தின் 

ேசைவகளுக்காகவும், குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவலுக்கும் 

உைழக்க நனவாகவும் ேவண்டுெமன்ேற கூலிக்கு அமர்த்திக் ெகாள்கின்றன. 

தாவரங்களின் உயிர்வாழ்வு மற்றும் நிைலத்திருப்பதன் நன்ைமகளுக்காக 

தாவரங்கள் ெசலுத்தும் தினசரி உணவு ஊதியத்தின் ெவகுமதிகள். 

தாவரங்களின் நுண்ணறிவு, மனம் மற்றும் நனவு பற்றிய இந்த உண்ைமகள் 

மற்றும் தரவுகள் மற்றும் தாவரங்களின் நன்ைமகளுக்கான குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக எனப்படும் ெபாறிமுைறயின் ேவண்டுெமன்ேற கட்டுப்பாடுகள், உலகத் 

தரம் வாய்ந்த விஞ்ஞானிகள், புல ஆராய்ச்சியாளர்கள், காடுகள், காடுகள் 

மற்றும் பாைலவனங்களிலிருந்து வந்தைவ. விஞ்ஞான சமூகம் அறியாத, 

அல்லது வசதியாகப் புறக்கணிக்கத் ேதர்வு ெசய்யும் தாவரங்களுக்கு மனமும் 

உணர்வும் இருக்கிறது என்பதற்கான ெதளிவான அறிவியல் சான்றுகைள 

வழங்கும் உலகம்.
குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் வைரயைற இங்ேக உள்ளது, குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக என்பது ஒரு தாவரத்தின் மகரந்தத்தில் இருந்து அேத இனத்ைதச் ேசர்ந்த 

மற்ெறாரு தாவரத்தின் களங்கத்திற்கு மகரந்தத் துகள்கைள மாற்றுவதற்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயாளர்களாக அல்லது ெதாழிலாளர்களாக விலங்குகளின் ெவளிப்புற 

உதவிையப் பயன்படுத்துவதாகும். குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக Xenorgamy என்றும் 

அைழக்கப்படுகிறது. எனேவ, தாவரங்கள் சுய-கருத்தரித்தல் அல்லது சுய-மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயிலிருந்து குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு மாற ேவண்டிய அவசியம் என்ன? 

சுய-கருத்தரித்தல் அல்லது சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைக, தாவரங்கள் தங்கள் இனப்ெபருக்க 

பிரச்சைனையத் தீர்க்க முதலில் உருவாக்கியது, இது பாலின இனப்ெபருக்கம் 

ேபாலல்லாமல், பாலின இனப்ெபருக்கத்தின் ஒரு வடிவமாகும்.

சுற்றுச்சூழைல ேநாக்கி தாவர நடத்ைத

தாவர நடத்ைதக்கும் சுற்றுச்சூழலுக்கும் இைடயிலான உறவு ெபரும்பாலும் உளவியலின் 

அம்சங்களுக்கு இைணயாக உள்ளது, குறிப்பாக உயிரினங்கள் எவ்வாறு ெவளிப்புற 

தூண்டுதல்களுக்கு ஏற்ப மற்றும் பதிலளிக்கின்றன என்பதில். விலங்குகள் தங்கள் 

சுற்றுப்புறத்தின் அடிப்பைடயில் நடத்ைத மாற்றங்கைள ெவளிப்படுத்துவது ேபால, தாவரங்கள் 

சுற்றுச்சூழல் நிைலைமகளுக்கு அவற்றின் பதில்கைள பிரதிபலிக்கும் பல்ேவறு உத்திகளில் 

ஈடுபடுகின்றன. இந்த இைடவிைனைய உணர்தல் மற்றும் ேபான்ற கருத்துகள் மூலம் புரிந்து 

ெகாள்ள முடியும்
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ஒரு ஆண் விலங்கின் விலங்கு இராச்சியம் ஒரு ெபண் விலங்ைக இனச்ேசர்க்ைகக்குக் 

கண்டுபிடிக்கிறது. எனேவ, பாலின இனப்ெபருக்கத்தில் என்ன தவறு? ஓரினச்ேசர்க்ைக 

இனப்ெபருக்கம் அல்லது சுய கருத்தரித்தல் ஒரு தாவர இனத்திற்குள் ேநாய்கைள 

நிைலநிறுத்துகிறது என்பைத தாவரங்கள் விைரவில் கண்டுபிடித்தன, இது அந்த 

தாவர இனங்களின் ெதாடர்ச்சியான இருப்ைப அச்சுறுத்துகிறது. எனேவ, தாவரங்கள் 

பாலின இனப்ெபருக்கம் அல்லது சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைக தாங்கள் விரும்பியதற்கு 

ேநர்மாறாக இருப்பைதக் கண்டறிந்தன, அதாவது, அவற்றின் இனங்கள் நிைலயானதாக 

நிைலத்திருப்பது, பாலினப் ெபருக்கத்தால் ெதாடர்ந்து பரவும் ேநாய்களிலிருந்து 

விடுபடுகிறது.

தாவரங்கள் கீழ்க்கண்ட நான்கு பாலின எதிர்ப்பு நடவடிக்ைககைள ேமற்ெகாள்கின்றன; 

ைடேகாகாமி, ெஹர்ேகாகாமி, ைடேயாசியஸ் மற்றும் பிஸ்டிேலட்.

டிேகாகாமி:இருபால் மலர்களில் உள்ள மகரந்தங்கள் மற்றும் பிஸ்டில்களின் சமமற்ற 

முதிர்ச்சி (இருபால் பூக்களின் மகரந்தம் மற்றும் களங்கம் ெவவ்ேவறு ேநரங்களில் 

முதிர்ச்சியைடகின்றன) சுய-கருத்தரிப்பின் ெதாடர்ச்சிையத் தவிர்ப்பதற்காக குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைக தாவரங்களால் உருவாக்கப்பட்டது.

ெஹர்ேகாகாமி:சுய-கருத்தரித்தல் அல்லது ஓரினச்ேசர்க்ைக இனப்ெபருக்கம் 

ஆகியவற்ைற நிறுத்துவதற்கு குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக தாவரங்களால் 

உருவாக்கப்பட்ட மற்ெறாரு ெபாறிமுைறயானது, ஒேர பூவின் ஆண் மற்றும் 

ெபண் உறுப்புகளுக்கு இைடயில் இயந்திரத் தைடயின் இருப்பு ஆகும். 

தாவரங்கள் அேத தாவரத்தின் ஆண் மலட்டுத்தன்ைமைய உருவாக்கியது, 

இதனால் அந்த தாவரமானது சுய-கருத்தரிப்புக்கு பதிலாக மற்ெறாரு 

தாவரத்தின் மகரந்தத்தின் மூலம் கருவுற்றது. தாவரங்கள் சுயமாக 

கருவுற்றைதத் தடுத்து, குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு மாறுவதற்கான 

கைடசி வழிமுைற சுய-ெபாருந்தாத தன்ைமயாகும்.

எனேவ, தாவரங்கள் அெசக்சுவல் இனப்ெபருக்கத்ைத விட ேவறுபட்ட 

இனப்ெபருக்க முைற ேதைவ என்பைத "உணர்ந்தன". எனேவ, தாவரங்கள் 

மீண்டும் வைரதல் பலைகக்குச் ெசன்று, தங்கள் சந்ததிகைள இனப்ெபருக்கம் 

ெசய்வதற்கான ஒரு புதிய முைறையக் ெகாண்டு வந்தன, இது விலங்கு 

இராச்சியத்தின் ேசைவகைள இைடத்தரகர்களாகேவா அல்லது 

இைடத்தரகர்களாகேவா பயன்படுத்தி ஆண் தாவர ேகமட்களான மகரந்தத் 

தானியங்கைள முட்ைடகளுக்குக் ெகாண்டு ெசல்லும் திட்டம் அல்லது ெபண் 

தாவரங்களின் ேகமட்கள், விலங்கு இராச்சியத்தின் பாலினக் கருத்தரிப்ைபப் 

ேபான்ற ஒரு பாலினக் கருத்தரிப்பின் மிகவும் நிைலயான முைறயாகும். 

இதுேவ தாவர உணர்வுகள் இருப்பதற்கான முதல் சான்று. இல்ைலெயனில், 

இந்த உணர்தல் மற்றும் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மூலம் நிைலயான 

இனப்ெபருக்க முைறயின் சிறந்த வடிவத்திற்கு மாறுவது எப்படி, தாவரங்களின் 

நனவின் சான்றாக இருக்காது?

எனேவ, பல வைகயான தாவரங்கள் சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைகையத் தடுக்கும் 

வழிமுைறகைள உருவாக்கியுள்ளன என்பதில் ஆச்சரியமில்ைல. சில எ.கா. 

ேபரீச்சம்பழங்கள் (பீனிக்ஸ் டாக்டிலிஃெபரா) மற்றும் வில்ேலாக்கள் (சாலிக்ஸ் 

இனங்கள)்-இரத்தம் மாறிய; அதாவது, சில தாவரங்கள் "ஆண்" (ஸ்டாமிேனட்) 

பூக்கைள மட்டுேம உற்பத்தி ெசய்கின்றன, மற்றைவ "ெபண்" (பிஸ்டிேலட் 

அல்லது கருமுட்ைடைய உருவாக்கும்) பூக்கைள மட்டுேம உற்பத்தி 

ெசய்கின்றன. ஸ்டாமிேனட் மற்றும் பிஸ்டில்ேலட் பூக்கள் ஒேர தனித்தனி 

(ேமாேனாசியஸ் தாவரங்கள்) மற்றும் ெஹர்மாஃப்ேராடிடிக் பூக்கள் 

(மகரந்தங்கள் மற்றும் பிஸ்டில்ஸ் இரண்ைடயும் ெகாண்ட மலர்கள்) உள்ள 

இனங்களில், சுய-கருத்தரிப்ைபத் தடுப்பதற்கான ெபாதுவான வழி, மகரந்தத்ைத 

முன் அல்லது அேத தாவரத்தில் உள்ள களங்கங்கள் ஏற்றுக்ெகாள்ளும் 

காலத்திற்குப் பிறகு, இந்த நிைல ைடேகாகாமி [1] என அைழக்கப்படுகிறது.

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் நன்ைமகள்

நிச்சயமாக, என்ைசக்ேளாபீடியா பிரிட்டானிக்கா குறிப்பிடும் பாலின 

இனப்ெபருக்கத்தின் மீது குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் நன்ைமகள் "உணர்ந்தன", 

அதனால்தான் ெபரும்பாலான தாவரங்கள் மாறியது மற்றும் சில தாவரங்களின் பாலின 

இனப்ெபருக்கம் ெதாடர்ந்து பயன்படுத்தப்படுவைத எதிர்த்து நடவடிக்ைக எடுத்தது. 

தாவரங்கள் அைத அங்கீகரித்தன; காற்று மகரந்தச் ேசர்க்ைக: ஒரு லாட்ஜ்ேபால் ைபன் (

Pinus contorta) ஆண் கூம்பில் இருந்து காற்று வீசும் மகரந்தம். சுயமகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயுடன் ஒப்பிடும்ேபாது (ஒரு பூவிற்குள் அல்லது அேத தாவரத்தில் உள்ள 

பூக்களுக்கு இைடயில் மகரந்தத்ைத மாற்றுவது), குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயானது 

சில பரிணாம நன்ைமகைள ெதளிவாகக் ெகாண்டுள்ளது. இனப்ெபருக்கம் ெசய்வதன் 

மூலம் உருவாகும் விைதகள் இரு ெபற்ேறாரின் பரம்பைர பண்புகைளயும் 

இைணக்கலாம், ேமலும் இதன் விைளவாக வரும் சந்ததிகள் ெபாதுவாக சுய-மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகக்குப் பிறகு இருப்பைத விட மிகவும் மாறுபட்டதாக இருக்கும்.

மாறவும்

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு:

உயிர்வாழ்வதற்கான ேவண்டுெமன்ேற ெசயல்கள்

இருந்து சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைக

தாவரங்கள்

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் வைரயைற

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக என்பது ஒரு தாவரத்தின் மகரந்தத்தில் இருந்து 

அேத இனத்ைதச் ேசர்ந்த மற்ெறாரு தாவரத்தின் களங்கத்திற்கு மகரந்தத் 

துகள்கைள மாற்றுவதற்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக அல்லது ெதாழிலாளர்களாக 

விலங்குகளின் ெவளிப்புற உதவிையப் பயன்படுத்துகிறது. குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக Xenorgamy என்றும் அைழக்கப்படுகிறது. ேகள்விக்கு: சுயமகரந்தச் 

ேசர்க்ைகைய விட குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ஏன் அதிக நன்ைம பயக்கும்? 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் படி, இது இனங்களில் மாறுபாட்ைடக் 

ெகாண்டுவருகிறது. சுய மகரந்தச் ேசர்க்ைக எந்த மாறுபாடுகைளயும் 

ெகாண்டு வராது. மாறுபாடு ஆைலக்கு புதிய பண்புகைளக் 

ெகாண்டுவருகிறது, இது ஆைலக்கு சாதகமாக இருக்கலாம். எடுத்துக்காட்டாக, 

பூச்சிகள் மற்றும் ைவரஸ்களின் தாக்குதலுக்கு எதிராக தாவரத்ைத 

தற்காத்துக் ெகாள்ள பல்ேவறு புதிய குணாதிசயங்கள் உதவுகிறது. சுய-

மகரந்தச் ேசர்க்ைக அல்லது பாலின இனப்ெபருக்கம் மற்றும் குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக பற்றி தாவரங்கள் கண்டுபிடித்தது இதுதான் நனவு பற்றிய அறிவு 

மனித மூைளக்கு மட்டுப்படுத்தப்பட்ட விஞ்ஞானிகளுக்கு இங்ேக சில 

ேகள்விகள் உள்ளன, ைநெடர்ேமயர் வைக விஞ்ஞானிகள்.

மாறிவரும் சூழலில், குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ெசய்யப்பட்ட மக்கள்ெதாைகயில் 

உள்ள மரபணு மாறுபாடு சில நபர்கைள அவர்களின் புதிய சூழ்நிைலக்கு 

மாற்றியைமக்க உதவுகிறது, இனங்கள் உயிர்வாழ்வைத உறுதி ெசய்கிறது, அேதசமயம் 

சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் விைளவாக வரும் நபர்கள் அைனவரும் சரிெசய்ய 

முடியாமல் ேபாகலாம். சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைக, அல்லது ெசல்பிங், ஒரு நிைலயான 

சூழலில் முட்டாள்தனமானதாக இருந்தாலும், இது ஒரு பரிணாம குல்-டி-சாக் ஆகும். 

பல பூக்கும் தாவரங்கள் சுயமகரந்தச் ேசர்க்ைகையக் கட்டுப்படுத்தவும் குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய எளிதாக்கவும் உருவாகியுள்ளன. சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய 

பூவின் அைமப்பால் குைறக்கலாம் அல்லது கிட்டத்தட்ட அகற்றலாம் [1].

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மாற்றத்திற்குப் பிறகு தாவரங்களின் 

ஓரினச்ேசர்க்ைக நடத்ைதையத் தடுக்கும் வழிமுைறகள்

எனேவ, தாவரங்கள் பாலுறவு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய விட குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகையத் ேதர்ந்ெதடுத்து, சுய-மகரந்தச் ேசர்க்ைகயிலிருந்து குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு மாறிய பிறகு, அைவ குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு 

மாறியது மட்டுமல்லாமல், சில தாவரங்களால் பாலுறவு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

ெதாடர்ந்து பயன்படுத்தப்படுவைதத் தடுக்கும் வழிமுைறகைள உருவாக்கின. 

என்று மாறத் தயங்கினார்கள். பாலுறவு இனப்ெபருக்கத்திலிருந்து குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைக இனப்ெபருக்கத்திற்கு நிரந்தரமாக மாறுவதற்கு தாவரங்கள் 

பின்பற்றும் நடவடிக்ைககளின் எடுத்துக்காட்டுகள் இங்ேக உள்ளன. எனேவ,

1. பூக்கும் தாவரங்கள் பாலுறவு இனப்ெபருக்கத்தின் ஆபத்துகைள "உணர்ந்து" இல்ைல 

என்றால், முதலில் அைவ ஒவ்ெவாரு தாவரத்திற்கும் மிகவும் ெபாருத்தமானதாகத் 

ேதான்றினால், விலங்குகளின் மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கு அவற்றின் 

ேசைவகளுக்கு தினசரி ஊதியம் வழங்குவைத உள்ளடக்கிய குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகக்கு அைவ ஏன் மாறுகின்றன?

2. பூக்கும் தாவரங்களுக்கு விழிப்புணர்வு இல்ைல என்றால், சுய மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேநாயால் 

பாதிக்கப்படக்கூடியது என்பைத அைவ எவ்வாறு "உணர்ந்து" இருக்கும்
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அவர்களின் இனங்களின் உயிர் மற்றும் நிைலத்தலுக்கு 

சாதகமற்றதா?

அவர்களின் தினசரி உணவு ெவகுமதிகள், பூச்சிகள் மற்றும் விலங்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைககள், தாவரங்கள், மகரந்தச் ேசர்க்ைககள் மற்றும் விைதப் பரப்பிகளின் பரஸ்பர 

நன்ைமகளுக்காக குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் ெதாடர்ச்சியான 

வாழ்வாதாரத்திற்காக ெதாடர்ந்து அயராது உைழக்கும். தாவரங்களுக்கும் 

விலங்குகளுக்கும் இைடயிலான இந்த ஏற்பாட்ைட அச்சுறுத்தும் ஒேர விஷயம் 

நிைலயற்ற வானிைல அல்லது காலநிைல மாற்றம்.

3. பூக்கும் தாவரங்களுக்கு சுயநிைனவு இல்ைல என்றால், தாவரங்களின் 

உயிர்வாழ்வு மற்றும் நிைலத்தலுக்கான குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய 

பராமரிப்பதற்காக விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்கைள எவ்வாறு 

பணியமர்த்த முடியும்? இல்ைலெயனில் எப்படி குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக ஏற்படும்? வாழ்க்ைகயின் வட்டத்தின் வருடாந்திர நடனத்தில் பருவங்கள் வந்து ேபாகும் வைர, 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் ெதாழிலாளர்கைள என்ெறன்றும் அயராது உைழக்க 

உறுதியளிக்கும் தினசரி உணவு ெவகுமதிகள் அல்லது உணவுக் ெகாடுப்பனவுகள் 

என்ன? குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய உருவாக்கியவர்களாக, தாவரங்கள் பல்ேவறு 

வைகயான பூச்சி மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கும், விலங்கு இராச்சியத்தில் உள்ள 

விலங்குகளின் மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கும் பல்ேவறு வைகயான உணவு 

ெவகுமதிகைள வகுத்தன, மனிதர்களான மகரந்தம், ேதன், பழங்கள் மற்றும் 

ெகாட்ைடகள், காய்கறிகள் மற்றும் கிழங்குகள், சுருக்கமாக, அைனத்து பூச்சிகள், 

பறைவகள், பாலூட்டிகள் மற்றும் மனிதர்கள் என அைனத்து உயிர்கைளயும் தாங்கும் 

உண்ணக்கூடிய உணவுப் பயிர்கள். இேதா உங்களிடம் உள்ளது. இந்த உண்ைமைய 

நீங்கள் நம்பவில்ைலயா? சரி, தாவரங்கள் ெவவ்ேவறு விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைககைள 

எவ்வாறு பயன்படுத்துகின்றன மற்றும் விைதப் பரப்புபவர்கள் உங்கள் கண்கைளத் 

திறந்து, பூச்சிகள் மற்றும் விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைககைள ேவண்டுெமன்ேற 

கட்டுப்படுத்தும் தாவரங்களின் காட்சிையக் காண உங்கள் கண்கைளத் திறக்கும்.

தாவரங்களின் உயிர்வாழ்வு மற்றும் அவற்றின் இனங்கைள நிைலநிறுத்துவதற்கான வலுவான 

அறிவியல் சான்றுகள் தாவர உணர்வு மற்றும் நுண்ணறிவு ஆகியவற்றிலிருந்து 

ெபறப்படுகின்றன, இது பூக்கும் தாவரங்களின் (ஆஞ்சிேயாஸ்ெபர்ம்கள்) உயிர்வாழ்வதற்கான 

ஒரு முக்கிய வழிமுைறயுடன் ெதாடர்புைடயது குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக. குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயின் அறிவியல் பகுப்பாய்வு, தாவரங்களால் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் 

நனவான வடிவைமப்பு மற்றும் கட்டுப்பாட்ைடக் குறிக்கிறது. மனிதர்களாகிய நாம் உட்பட முழு 

விலங்கினமும் தாவரங்களுக்கு குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு ேசைவ ெசய்வதற்காக (தினசரி 

உணவுக் கூலியில்) அறியாமலும் அறியாமலும் உள்ள பணியாளர்கள் என்பைத எந்த அறிவியல் 

சந்ேதகத்திற்கும் அப்பால் ெதளிவாகக் காட்டும் உண்ைமகளும் தரவுகளும் வியக்க 

ைவக்கின்றன. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் அறிவியல் பகுப்பாய்வில் தாவரங்கள் ஒரு 

பக்கம் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் பயனாளிகளாகவும், மறுபுறம் ெவற்றிகரமான 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய அைடவதில் ஈடுபட்டுள்ள விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைககளான 

பூச்சிகள், பறைவகள், பாலூட்டிகள் மற்றும் மனிதர்களாகிய நாம் சந்ேதகத்திற்கு இடமில்லாத 

ெதாழிலாளர்களாகவும் இருப்பைதக் காட்டுகிறது. நமது உைழப்புக்கான தினசரி ஊதியமான 

உணவுப் பரிசுகைளப் ெபறுேவாம். எனேவ, எந்தெவாரு உற்பத்தி நிறுவனத்ைதயும் ேபாலேவ, 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ஒரு பக்கத்தில் பைடப்பாளிகைளயும் பயனாளிகைளயும் 

ெகாண்டுள்ளது மற்றும் மறுபுறம் விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களின் ஊதியம் ெபறும் 

ெதாழிலாளர்கைளக் ெகாண்டுள்ளது. அதுேவ குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் துல்லியமான 

வைரயைறயாகும், அதுேவ குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய நிைலநிறுத்துகிறது, அதாவது 

தாவரங்கள் ேமலாளர்களாகவும், குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் ஊட்டச்சத்தில் 

பணியமர்த்தப்பட்ட மற்றும் ஊதியம் ெபறும் விலங்கு ெதாழிலாளர்களுக்கு எதிராகவும்.

தாவரங்கள் பூச்சிகள் மற்றும் விலங்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கு தினசரி உணவுக் கூலிைய எவ்வாறு 

ெசலுத்துகின்றன என்பதற்கான எடுத்துக்காட்டுகள்

ெவவ்ேவறு தாவரங்கள் ெவவ்ேவறு முைறகள் மற்றும் அவற்றின் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

ேதைவகளுக்காக ெவவ்ேவறு பூச்சிகள் மற்றும் விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைககைளத் 

ேதர்ந்ெதடுத்தது பற்றிய விவரங்கள் இங்ேக உள்ளன. முதலாவதாக, குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

வணிகத்தில் பூச்சிகள் மற்றும் விலங்குகைளப் பயன்படுத்துவதற்கு முன்பு, தாவரங்கள் 

தங்கள் மகரந்தத் தானியங்கைளக் ெகாண்டு ெசல்ல இயற்ைகயாகவும் எளிதாகவும் 

இருப்பைதப் பயன்படுத்தின, அதாவது காற்று அல்லது காற்று மகரந்தச் ேசர்க்ைக. ஆனால் 

விைரவில், சில தாவரங்கள் காற்றில் மகரந்தச் ேசர்க்ைக மிகவும் விைல உயர்ந்தது என்பைதக் 

கண்டுபிடித்தன. காற்றில் வீசும் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயானது, ெவற்றிகரமான 

கருத்தரித்தல் நைடெபறுவதற்கு சில மகரந்தத் துகள்கைளப் பிடிக்க உரமிடப்பட ேவண்டிய 

ெபண் தாவரங்களின் மகரந்தங்கள் மற்றும் மகரந்தங்களுக்கு எல்லா இடங்களிலும் காற்று 

ெதளிப்பதற்காக அதிக அளவு மகரந்தத்ைத உற்பத்தி ெசய்ய தாவரங்கள் ேதைவப்பட்டன. ேமலும், 

தாவரங்கள் தங்கள் மகரந்தத் துகள்கைள ேமாசமாகக் ெகாண்டு ெசல்லும் காற்ைறக் 

கட்டுப்படுத்த எந்த வழியும் இல்ைல என்பைத விைரவில் கண்டுபிடித்தன.

இருப்பினும், தாங்கள் பணிபுரியும் நிறுவனத்தின் வரலாறு மற்றும் 

உரிைமயாளர்கைள அறிந்திருக்கக்கூடிய மனிதத் ெதாழிலாளர்கைளப் 

ேபாலல்லாமல், குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயில் உள்ள ெதாழிலாளர்கள் 

குறிப்பாக பூச்சிகள், பறைவகள் மற்றும் பிற சிறிய பாலூட்டிகளுக்கு குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் உரிைமயாளர்கள் மற்றும் பயனாளிகள் யார் என்று 

ெதரியாது. பூமியின் ேமற்பரப்பில் உள்ள ஒவ்ெவாரு நிலத்திலும் தாவரங்கள் 

பரவி வரும் தாவர விைதகளின் பரவைலப் பற்றி ேபசும்ேபாது,     பறைவகள் 

பாலூட்டிகள் ேபான்ற ெதாழிலாளர்கைள ேவைலக்கு அமர்த்தும் கைத, ஆம் 

மனிதர்களாகிய நாமும், என்ன நடக்கிறது என்று மனிதர்களாகிய நமக்குத் 

ெதரியாமல் உணவுக் கூலியில் எங்களுக்குச் ெசலுத்துவது குறிப்பிடத்தக்கது. 

உண்ைம என்னெவன்றால், பறைவகள், பாலூட்டிகள் மற்றும் மனிதர்களாகிய 

நமக்குத் ெதரியாது, அவர்கள் எவ்வாறு கூலிக்கு அமர்த்தப்பட்டார்கள் மற்றும் 

தாவரங்களின் ேசைவயில் காய்கைளயும் விைதகைளயும் பரந்த அளவில் 

சிதறடிக்க ேவண்டும் என்று பூமியில் உள்ள ஒவ்ெவாரு நிலத்திலும் பரவ 

ேவண்டும். . இந்த ஆராய்ச்சியானது இப்ேபாது உலகிற்கும் அறிவியல் 

சமூகத்திற்கும் ெவளிப்படுத்திய உண்ைம.

இதற்கிைடயில், காற்றில் மகரந்தச் ேசர்க்ைகயால் ஏற்படும் பாதிப்புகள், ெபண் 

தாவரங்கைள மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்காக காற்றில் மிதக்கும் மில்லியன் 

கணக்கான மகரந்தத் துகள்கள், மனிதர்களாகிய நாம் மகரந்தத் துகள்கைள 

சுவாசிக்கும்ேபாது நம் நாசிைய எரிச்சலூட்டுவதால், ஆண்டுேதாறும் காய்ச்சல் 

ஒவ்வாைம ஏற்படுகிறது. நமது நாசி நுகர்வுக்கான ெபாருள். வகுப்பு 

கிைடத்ததா? காற்றில் பறக்கும் மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய இன்னும் பயன்படுத்தும் 

புற்கள் மற்றும் தாவரங்கள் காற்றில் மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய விட பூச்சி மகரந்தச் 

ேசர்க்ைககைளத் ேதர்ந்ெதடுத்தால் அது நன்றாக இருக்கும் அல்லவா? அதனால் 

மனிதர்களாகிய நாம் ஆண்டுேதாறும் மகரந்தக் காய்ச்சலால் பாதிக்கப்படுவைத 

நிறுத்த முடியும்? மறுபுறம், காற்றில் மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய மகரந்தத்ைதக் 

ெகாண்டு ெசல்வதற்கான வாகனமாகப் பயன்படுத்துவதில், அவற்றின் மகரந்தத் 

துகள்களில் ெபரும்பாலானைவ காற்றினால் வீணடிக்கப்படுகின்றன என்பைத 

தாவரங்கள் "உணர்ந்தன". ெவற்றிகரமான குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய 

அைடவதற்காக, மகரந்தத் துகள்கைள அண்டவிடுப்பின் மகரந்தங்களுக்கு 

மிகவும் திறைமயாக வழங்குவதற்குத் தங்களுக்கு ஒரு ேபாக்குவரத்து முகவர் 

(காற்று தவிர) ேதைவ என்பைத தாவரங்கள் மீண்டும் ஒருமுைற "உணர்ந்தன". 

சில தாவரங்கள் "நிைனத்து" பூச்சிகைளயும் சிறு பறைவகைளயும் 

பயன்படுத்தி மகரந்தத் தானியங்கைளக் ெகாண்டு ெசல்வது நல்லது அல்லவா 

(குைறந்த பட்சம் மனிதர்கள்)

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் ெதாழிலாளர்கள், அதாவது பூச்சிகள், பறைவகள், 

பாலூட்டிகள் மற்றும் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவல் ஆகிய இரண்டிற்கும் 

உைழக்கும் மனிதர்கள் என்ன நிைனக்கிறார்கள் என்றால், அவர்கள் தங்கள் உயிர்வாழ்ைவத் 

தக்கைவத்துக்ெகாள்வதற்காக தினசரி உணவு ெவகுமதிகைளப் ெபறுகிறார்கள், ஆனால் 

ேசைவக்காக அல்ல. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக. இந்தச் சூழ்நிைலயில், குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயில் ஈடுபட்டுள்ள விலங்குகளும் மனிதர்களான நாமும் அறியாத உைழப்பாளிகள், 

ேமலும் தாவரங்கள் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவைலக் 

கட்டுப்படுத்துகின்றன. அப்படியல்லவா? முதலில் பூச்சிகள் மற்றும் பின்னர் பறைவகள் மற்றும் 

சிறிய விலங்குகள் அல்ல, தாவரங்கள் தங்கள் இனங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கும் 

நிைலத்திருப்பதற்கும் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவ என்பைத சுட்டிக்காட்ட ேவண்டும். 

எனேவ, குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் ெவற்றியானது, குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கான 

பணியாளர்கள் ெபறும் வைரயில், ஆண்டுேதாறும் ெவற்றி ெபறுகிறது.
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காற்று வீசும் மகரந்தக் காய்ச்சல் மனிதர்களுக்கு ஒவ்வாைம? அவற்றின் மகரந்த தானியக் கடத்தி [3]. அப்ேபாது,   ெபரும்பாலான தாவரங்கள் காற்றில் 

வீசும் மகரந்தத் துகள்கைள அவற்றின் ஒேர மகரந்தப் பரிமாற்றியாகப் பயன்படுத்தின. 

ஆனால் படிப்படியாக அது மாறத் ெதாடங்கியது. சில வைகயான ஸ்மார்ட் ைசகாட்கள் 

பூச்சி மகரந்த ேகரியர்கைளப் பயன்படுத்துவதற்கான சாத்தியக்கூறுகைளப் பற்றிப் 

பிடித்தன. ஆண் ைசக்காட்கள் அவற்றின் மகரந்தத்ைத மகத்தான கூம்பு வடிவ 

அைமப்புகளில் உற்பத்தி ெசய்கின்றன, அைவ கடினமான பைன ேபான்ற இைலகளின் 

கிரீடத்தின் ைமயத்தில் உருவாகின்றன. ெபரும்பாலான இனங்கள் இன்னும் 

பழைமயான மற்றும் எளிைமயான விநிேயாக நுட்பத்ைதப் பயன்படுத்துகின்றன, 

அவற்றின் மகரந்தம் ெவளிேயற அனுமதிக்கிறது மற்றும் காற்று அைதப் பிடித்து 

எடுத்துச் ெசல்கிறது. எவ்வாறாயினும், ஒரு சிலர், முதல் ைசக்காட்கள் உருவான 

ேநரத்தில் ஏற்கனேவ கணிசமான எண்ணிக்ைகயிலும் பல்ேவறு வைககளிலும் பறந்து 

ெகாண்டிருந்த பூச்சிகைளப் பயன்படுத்தினர். அந்த ேநரத்தில் பூமியில் எந்த தாவரமும் 

வண்ணமயமான பூக்கைள உருவாக்கவில்ைல. நமக்குத் ெதரிந்தவைர, 

தவிர்க்கமுடியாத கவர்ச்சிகரமான வாசைன திரவியத்ைத உருவாக்கக்கூடிய 

கட்டைமப்புகள் எதுவும் இல்ைல. ஆனால் சிலர், ஒருேவைள, தங்கள் மகரந்தச் 

ேசர்க்ைககைள ஒரு முைறயின் மூலம் வரவைழத்துள்ளனர், இது அவர்களின் 

இனங்கள் இன்றும் நைடமுைறயில் உள்ளன. அதன் மகரந்தம் விநிேயாகத்திற்கு 

தயாராக இருக்கும் ேபாது,   இந்த ைசக்காட் அதன் ைமயக் கூம்பின் ெவப்பநிைலைய 

இரண்டு டிகிரிக்கு உயர்த்துகிறது. இது அந்துப்பூச்சிகளின் கவனத்ைத ஈர்க்கிறது. 

அவர்கள் கூம்பின் மீது ஏறி, மகரந்தத் தூைளப் பார்த்து விருந்து ெகாள்கிறார்கள். 

பின்னர் அவர்கள் பறந்து ெசன்று மற்ெறாரு ைசக்காட்டின் ைமயத்தில் மற்ெறாரு 

உணைவக் கண்டுபிடித்து, மகரந்தத்ைத தங்களுடன் எடுத்துச் ெசன்று காற்ைற விட 

மிகவும் சிக்கனமான முைறயில் வழங்குகிறார்கள்.

சில பூக்கும் தாவரங்கள் பூச்சிகள் மற்றும் பறைவகளின் ேசைவகைளயும் 

உைழப்ைபயும் பயன்படுத்தி மகரந்தத்ைத ஒரு தாவரத்திலிருந்து மற்ெறாரு 

தாவரத்திற்கு ெகாண்டு ெசல்ல "முடிெவடுத்தன". எனேவ, பல்ேவறு தாவர 

இனங்கள் பூச்சி வைககைள அல்லது ேதனீக்கள், பட்டாம்பூச்சிகள் மற்றும் 

சிறிய பறைவகளின் வைககைளத் ேதர்ந்ெதடுத்து, அவற்ைறத் தங்கள் சிறப்பு 

மகரந்த கூரியர்களாகத் ேதர்ந்ெதடுத்தன. தாவரங்கள் தாவரங்கள்/பூச்சி 

உறைவ நிறுவின;

தாவர இராச்சியம் மற்றும் விலங்கு இராச்சியம்,

• பயனாளிகள் (குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக) மற்றும் ெதாழிலாளர்கள் (குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைக)

• தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள்/பூச்சிகள் மகரந்தச் ேசர்க்ைககள்

• மகரந்தச் ேசர்க்ைக/உைழப்பு மற்றும் ஊதியம்/ெவகுமதிகள்

• குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் ேமலாளர்கள்/கட்டுப்படுத்திகள் மற்றும் 

பணியாளர்கள்/ பணியாளர்கள்

• அறியாத/அறியாத உைழப்பாளிகளுக்கு எதிராக இரகசிய/அறிவின் 

உரிைமயாளர்கள்

• விைதகள்/ெகாட்ைடகள் பரவல் மற்றும் விலங்கு விைதகள்/பரப்பிகள் 

உரிைமயாளர்கள்

இேதா தாவரங்களின் பட்டியல் மற்றும் அைவகளின் 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கான மகரந்த 

தானியங்களின் ேதர்ந்ெதடுக்கப்பட்ட கர்ரியர்கள்

பூச்சிகைள மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாகப் பயன்படுத்தும் இரண்டாவது தாவரம் நீர் 

அல்லிகள், அவற்றின் மகரந்தங்களின் ெவப்பநிைலைய உயர்த்தாமல், வண்டுகைள 

அவற்றின் மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாக ஈர்ப்பதற்காக ெவள்ைள நிறப் பூக்கைள உருவாக்கி, 

வண்டுகளின் மகரந்தத்ைத உணவுப் பணமாக வழங்கியது. மூன்றாவதாக, 

ெஜன்டியன் மலர்ச் ெசடியானது, ேதனீக்கள் மகரந்தத்ைத அவற்றின் பூச்சி மகரந்தம் 

ேகரியராக மாற்றும் ஒரு உத்தியாக, நீண்ட மகரந்தத்தில் ஆழமாக மைறந்திருக்கும் 

மகரந்தத்ைத எவ்வாறு ெபறலாம் என்பதற்கான விரிவான திட்டத்ைத உருவாக்கியது. 

ெதன்னாப்பிரிக்காவில் வளரும் இளஞ்சிவப்பு ெஜண்டியன், அதன் ேதர்ந்ெதடுக்கப்பட்ட 

மகரந்த கூரியர்களாக தச்சன் ேதனீக்கைள வளர்த்தது. ெஜண்டியன்கள் தங்கள் 

பூக்கைள அகலமாக விரித்து, அைனவருக்கும் வைளந்த ெவள்ைள பாணிையயும் 

மூன்று ெபரிய மகரந்தங்கைளயும் ெவளிப்படுத்தினர். ஒவ்ெவாரு மகரந்தமும் நீண்ட 

தடித்த மகரந்தத்தில் முடிவைடகிறது, இது மஞ்சள் மகரந்தத்தால் மூடப்பட்டிருக்கும், 

இது மகரந்தத்ைத உண்ணும் எந்த பூச்சிக்கும் ெவளிப்பைடயான தூண்டுதலாகும். 

ஆனால் அது ஏேதா ஒரு மாைய. மஞ்சள் மகரந்தம் ெவற்று மற்றும் மகரந்தம் உள்ேள 

ைவக்கப்படுகிறது. மகரந்தத்தின் உச்சியில் உள்ள ஒரு சிறிய துைள வழியாக மட்டுேம 

அது தப்பிக்க முடியும், அைதப் பிரித்ெதடுப்பதற்கு ஒேர ஒரு வழி மட்டுேம உள்ளது. 

ேதனீக்களுக்கு எப்படி ெதரியும். ெபரும்பாலான ேதனீக்கள் ெசய்வது ேபால அது தன் 

சிறகுகளால் அதிக ஒலி எழுப்பும் சத்தத்ைத எழுப்பி பூைவ வந்தைடகிறது. 

மகரந்தத்தின் மீது இறங்கும்ேபாது,   அது அதன் இறக்ைககைளத் ெதாடர்ந்து 

அடித்துக்ெகாண்ேட இருக்கும், ஆனால் அதிர்ெவண்ைணக் குைறக்கிறது, இதனால் 

அதன் சலசலப்பின் குறிப்பு திடீெரன்று ேதாராயமாக நடுத்தர C க்கு விழும். இது 

மகரந்தத்ைத ெவளியிடுவதற்குத் ேதைவயான சரியான அதிர்ெவண்ணில் அதிர்வுறும் 

மற்றும் தானியங்கள் முைளக்கும். மஞ்சள் நீரூற்றில் ேமேல உள்ள துைளக்கு 

ெவளிேய. ேதனீ பின்னர் அைத கடின உைழப்புடன் ேசகரித்து அதன் பின் கால்களில் 

சுமந்து ெசல்லும் கூைடகளில் அைடக்கிறது. இந்த அதிர்ெவண்ணில் இந்த ேதனீக்கள் 

மட்டுேம ஒலிக்கின்றன; எனேவ இந்த ேதனீக்கள் மட்டுேம இந்த மகரந்தத்ைத அறுவைட 

ெசய்ய முடியும். ஆனால் இந்த தனிப்பயனாக்கப்பட்ட கூரியர் ேசைவயில் ேமலும் 

சுத்திகரிப்பு உள்ளது. பூக்களில் ஒன்று அதன் மகரந்தத்ைத முழுவதுமாக 

இழந்துவிட்டதா, அதன் மீது இறங்குவதற்கும் அதன் மகரந்தங்கைள அைசப்பதற்கும் 

ஒரு ேதனீயால் ெசால்ல முடியாது. அதன் மூலம் அவர்கள் தங்கள் உேராமம் நிைறந்த 

உடலில் கவனக்குைறவாக ேசகரித்த மகரந்தத்ைத பூவின் பாணிக்கு மாற்றுவதற்கு 

நீண்ட காலம் தங்கியுள்ளனர். எனேவ இந்த சந்தர்ப்பங்களில் ஒரு மலர் அதன் உரமிடும் 

மகரந்தத்ைத வழக்கமாக ேதைவப்படும் ெடலிவரிக்கு பணம் ெசலுத்தாமல் ெபறலாம் 

(அட்டன்பேரா, 1995, ப/100). நான்காவதாக, ெதன் அெமரிக்க திபூச்சினா புதர் 

ேதனீக்கைளப் பயன்படுத்தி மகரந்தத்ைத ெசலுத்தாமல் அவற்ைறக் ெகாண்டு ெசல்லும் 

தந்திரத்ைத உருவாக்கியது.

ஓரினச்ேசர்க்ைகயில் இருந்து குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு மாறுவதற்கான 

ேநாக்கங்களுக்காக, தாவரங்கள் "உணர்ந்து" தங்கள் இனங்களின் நிைலத்தன்ைமக்கு, 

ஓரினச்ேசர்க்ைகைய விட, தாவரங்கள் சிறந்த மகரந்தத்ைதக் கடத்தும் முகவர்கைளத் 

ேதடின. மகரந்தத் தானியங்கைளக் ெகாண்டு ெசல்வதற்கு காற்று ஒரு நல்ல முகவர் 

அல்ல என்று தாவரங்கள் முடிவு ெசய்தன. இருப்பினும், காற்று வீசும் மகரந்தத் 

தானியங்கைள அவற்றின் ேபாக்குவரத்து முகவராகப் பயன்படுத்தும் தாவரங்கள் 

உள்ளன. புற்கள், ெசம்புகள், கூம்புகள், வால்நட் ஓக், பிர்ச் மற்றும் ேஹசல் ேபான்ற 

தாவரங்கள் அவற்றின் மகரந்த தானியங்கைள வீசுவதற்கு காற்றுக்கு இைடயூறாக 

இருப்பைதத் தவிர்ப்பதற்காக, அவற்றின் இைலகைள ெவளிேய ைவப்பதற்கு முன், 

அவற்றின் மகரந்தத்ைத காற்று வீசுவதற்கு முதலில் சிறிய பூக்கைள 

உருவாக்குகின்றன.

மறுபுறம், குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு பூச்சிகைள சிறந்த முகவர்களாகப் பயன்படுத்தத் 

ேதர்ந்ெதடுத்த தாவரங்கள், அவற்றின் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவல் 

பிரச்சிைனக்கு தீர்வாக முழு விலங்கு இராச்சியத்ைதயும் படிப்படியாக அழுத்தின. காற்றில் 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய விட விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகையத் ேதர்ந்ெதடுத்த பிறகு, 

தாவரங்களுக்கு அடுத்த பிரச்சைன; அ) பூச்சிகைள குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கான 

முகவர்களாகப் பயன்படுத்துவதற்கான ேநாக்கங்களுக்காக அவற்ைற எவ்வாறு ஈர்ப்பது, மற்றும் 

ஆ) குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயில் பங்ேகற்கும் பூச்சிகள், மகரந்தச் ேசர்க்ைககள், பறைவ 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்கள் மற்றும் சிறிய விலங்குகளுக்கு மீ ெசலுத்துவது எப்படி. 

படிப்படியாக, ெவவ்ேவறு தாவரங்கள் பூச்சி மகரந்தச் ேசர்க்ைககைள பணியமர்த்துவதற்கான 

ெவவ்ேவறு வழிகைளக் கண்டறிந்தன மற்றும் தாவரங்கள் விரும்பிய வழியில் ேவைலையச் 

ெசய்ய அவர்களுக்கு எவ்வாறு பணம் ெசலுத்துவது. அப்படித்தான் சில குறிப்பிட்ட தாவரங்கள் 

குறிப்பிட்ட பூச்சிகைள சிறப்பு ேகரியர்களாக ேதர்ந்ெதடுக்க ஆரம்பித்தன.

தாவரங்கள் தங்கள் பூச்சி மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயாளர்களுக்குப் பயன்படுத்தும் 

உணவுக் கூலிக்கான மகரந்தம்

அட்டன்பேராவின் கூற்றுப்படி, உணைவத் ேதடி ஏற்கனேவ பறந்து ெகாண்டிருக்கும் 

பூச்சிகைளப் பயன்படுத்தும் முதல் தாவரங்கள் ைசக்காட் தாவரங்கள் ஆகும்.
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ஃப்ரிம்பாங் எஃப்.ஏ
பக்கம் 76

அைனத்து ஊதியங்கள். இது இரண்டு மகரந்தங்கைள உருவாக்கியது, உயரமான ஒன்று ேபாலி 

மகரந்தத்ைத சிைதக்கும் மற்றும் குட்ைடயான ஒன்று உண்ைமயான மகரந்தத்துடன். ேதனீக்கள் 

அதன் அடிப்பகுதியில் உள்ள குட்ைடயான மகரந்தத்ைதப் புறக்கணித்து, உயரமான 

மகரந்தத்தின் மீது விழுகின்றன. மகரந்தத்ைதக் கண்டுபிடிக்கும் ேபாராட்டத்தில் அது 

குட்ைடயான மகரந்தத்திலிருந்து மகரந்தத் துகள்களால் தூசிப்பட்டு மகரந்தத்ைதத் ேதடும் 

மற்ெறாரு திபூச்சினா புதருக்கு ஏமாற்றத்துடன் பறந்து ெசல்கிறது. ெதளிவாக, அங்ேக

குறிப்பிட்ட தாவரங்கள் தங்கள் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவகைள அைடவதில் குறிப்பிட்ட 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களாக தங்கள் ேசைவகளுக்கு தினசரி உணவுக் கூலியாக 

மகரந்தத்துடன் குறிப்பிட்ட பூச்சிகைள ஈர்க்கவும், ஈர்க்கவும், ேவைலக்கு அமர்த்தவும் மற்றும் 

ெசலுத்தவும் ஒரு உத்திையப் பயன்படுத்துகின்றன. ேமலும் கீேழ பட்டியலிடப்பட்டுள்ள மாதிரி 

ெவளிப்படுகிறதுஅட்டவைண 1.

அட்டவைண 1:தங்கள் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவகைள அைடவதில் மகரந்த ேகரியர்கள்

எஸ்.எண்

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ஆைல

ைசக்காட்ஸ்

நீர் அல்லிகள்

ெஜண்டியன்

திபூச்சினா புதர்

ெமலஸ்ேடாமா

மில்க்வீட்ஸ்

உண்ணி விைத (ேகாெரப்சிஸ்)

கருஞ்சிவப்பு பீபாம்

கருங்கண் சூசன்

சூரியகாந்தி

உத்தி

கூம்பு ெவப்பநிைலைய உயர்த்துதல்

மலர்-ஈர்ப்பு

மகரந்த ஈர்ப்பு

ேபாலி மகரந்த தந்திரம்

ேபாலி மகரந்த தந்திரம்

பிரகாசமான சிவப்பு நிறங்கள்

பிரகாசமான மஞ்சள் நிறம்

லாெவண்டர் இளஞ்சிவப்பு நிறம்

பிரகாசமான மஞ்சள் நிறம்

ேகாைடயின் பிற்பகுதியில் பூக்கும்

பூச்சி கூரியர்

பூச்சி, அந்துப்பூச்சி

பூச்சி, வண்டுகள்

பூச்சி, கார்ெபண்டர் ேதனீக்கள்

அைனத்து ேதனீக்கள்

அைனத்து ேதனீக்கள்

ேமானார்க் பட்டாம்பூச்சிகள்

அைனத்து பட்டாம்பூச்சிகள்

அைனத்து பட்டாம்பூச்சிகள்

அைனத்து பட்டாம்பூச்சிகள்

அைனத்து பட்டாம்பூச்சிகள்

கூலிகள்

மகரந்தம்

மகரந்தம்

மகரந்தம்

கட்டணம் இல்ைல

கட்டணம் இல்ைல

மகரந்தம்

மகரந்தம்

மகரந்தம்

மகரந்தம்

மகரந்தம்

இந்த பட்டியல் முழுைமயானது அல்ல. பல பூக்கள் குளவிகள், ஈக்கள், மிதைவகள் மற்றும் 

ெவௗவால்களால் மகரந்தச் ேசர்க்ைக ெசய்யப்படுகின்றன. ஆஸ்டர், புதினா, ேராஜா, மில்க்வீட் 

ேகால்டன்ேராட், ேஜா ைப வீட், ஊதா நிற கூம்புப் பூ, எரியும் நட்சத்திரம் (லியாட்ரிஸ்) ேபான்ற 

பூக்கள் அைனத்தும் வண்ணத்துப்பூச்சிகளால் பூச்சி மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாக 

வழங்கப்படுகின்றன, ஏெனனில் அைவ வண்ணத்துப்பூச்சிகள் உட்காருவதற்கு மலர் 

தைலகைள வழங்குகின்றன. இருப்பினும், ேதனீக்கள் (அபிஸ் எஸ்பிபி.) பூச்சி மகரந்தச் 

ேசர்க்ைககளில் முதலிடம் வகிக்கின்றன. ேகள்வி என்னெவன்றால், குறிப்பிட்ட தாவரங்கள் 

குறிப்பிட்ட பூச்சிகைள அவற்றின் மகரந்தக் கூரியர்களாகப் பயன்படுத்த அல்லது 

பணியமர்த்துவதற்கான குறிப்பிட்ட உத்திகைள எவ்வாறு உருவாக்குவது என்பது ெபாதுவாக 

பூச்சிகள் மற்றும் அவற்றின் சிறப்பு மகரந்தக் கடத்திகள் எனத் ேதர்ந்ெதடுக்கும் பூச்சியின் 

வைகையப் பற்றிய எந்த வைகயான உணர்வு அல்லது புத்திசாலித்தனமும் இல்லாமல்?

பறைவகள் மற்றும் விலங்குகள் தங்கள் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவகளுக்கு தினசரி கூலியாக 

ேதைனப் பயன்படுத்துவதன் மூலம். இந்த தாவரங்களின் குழு மூன்று புதிய உத்திகைள உருவாக்கியது, 

அதாவது ேதன், பளபளப்பான வண்ணமயமான ெபரிய பூக்கள் மற்றும் வாசைன திரவியங்கள், பூச்சிகள் 

மற்றும் பறைவ மகரந்தச் ேசர்க்ைககைள அவற்றின் பூச்சிகள் மற்றும் பறைவ மகரந்தச் 

ேசர்க்ைககளுக்கான தினசரி உணவுக் கட்டணத்துடன் ஈர்ப்பதற்கும், வாடைகக்கு எடுப்பதற்கும், பணம் 

ெசலுத்துவதற்கும். எடுத்துக்காட்டாக, நரி ைகயுைறகள், கருவிழிகள், பான்சிகள், ேராேடாெடன்ட்ரான்கள், 

ப்ரிம்ேராஸ், ெஜண்டியன்ஸ், மைல லாரல்கள், ெபரும்பாலும் தங்கள் மகரந்தம் கடத்துபவர்களின் 

ேசைவகளுக்கு பணம் ெசலுத்த அமிர்தத்ைதப் பயன்படுத்துகின்றன.

உணவு ெவகுமதிகளுக்கான மகரந்தத்ைதப் ேபாலன்றி, தாவரங்கள் அவற்றின் 

முட்ைடகள் மற்றும் இனப்ெபருக்க ெசயல்பாட்டில் விந்தணுக்களாக இயற்ைகயாகேவ 

வளரும், சில தாவரங்கள் அமிர்தத்ைத உணவு ெவகுமதியாக அல்லது இப்ேபாது 

பறைவகைள உள்ளடக்கிய பூச்சிகளின் ேசைவகளுக்கான உணவு ஊதியமாக 

உருவாக்கின. ேதன் தவிர, சில தாவரங்கள் சில குறிப்பிட்ட ேதனீக்களுக்கு வாசைன 

திரவியத்ைத உருவாக்கின. அைனத்திலும் மிகவும் கண்கவர், மகரந்தம் தாங்கிகளுக்கு 

உணவு ெசலுத்துவதற்காக ேதைன உருவாக்கும் தாவரங்கள் ேமலும் பளபளப்பான 

வண்ணமயமான பூக்கைள விளம்பரப் பலைககளாக உருவாக்குகின்றன, அைவ 

பூச்சிகள், பறைவகள் மற்றும் சிறிய விலங்குகள் வந்து குடிக்கும் அமிர்தத்ைதக் 

ெகாண்டுள்ளன. தாவரங்கள் அமிர்தத்ைத உற்பத்தி ெசய்வதில் குறிப்பிடத்தக்க விஷயம் 

என்னெவன்றால், மகரந்தத் தானியங்கைளப் ேபாலல்லாமல், பூச்சிகள் மற்றும் பறைவ 

மகரந்தச் ேசர்க்ைககளுக்கு உணவு ெவகுமதியாக ேதைனப் பயன்படுத்துவைதத் தவிர, 

தாவரங்களுக்கு ேதன் எந்தப் பயனும் இல்ைல. எனேவ, மகரந்தம் கடத்துபவர்களுக்கு 

உணவுப் பரிசாகப் பயன்படுத்தும் ஒேர ேநாக்கத்திற்காக அமிர்தத்ைத தாவரங்கள் 

உருவாக்குவது எப்படி தாவர உணர்வு மற்றும் பூச்சிகள், பறைவகள் மற்றும் பிற 

விலங்குகள் ேபான்ற பிற விலங்குகள் பற்றிய தாவரங்களின் விழிப்புணர்வுக்கான 

அறிவியல் ஆதாரமாக இருக்காது?

ேகள்வி:சில விஞ்ஞானிகள் தாவரங்கள் மற்றும் பூச்சி மகரந்தச் ேசர்க்ைககள் 

கூட்டுமகரந்தச் ேசர்க்ைக நைடெபற அனுமதிக்கும் கூட்டுவாழ்வு உறைவக் 

ெகாண்டிருப்பதாகக் கூறுகின்றனர். இதன் ெபாருள் ஒவ்ெவாரு தரப்பினரும் தங்கள் 

வாழ்வாதாரத்திற்காக மற்ற கட்சிைய நம்பியிருக்கிறார்கள், அதுதான் அவர்களின் 

கூட்டுறவு உறவு வளர்ந்தது. சில விஞ்ஞானிகள் தாவரங்களுக்கும் அவற்றின் பூச்சி 

மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கும் இைடயிலான உறைவ பரஸ்பரம் என்று 

அைழக்கிறார்கள், மற்ற விஞ்ஞானிகள் அைத இைணவு என்று அைழக்கிறார்கள்.

வகுப்பு:இந்த பக்கங்களில் விவரிக்கப்பட்டுள்ள தாவரங்கள், தங்கள் பூச்சி மகரந்தச் 

ேசர்க்ைககைள அறியாமல் மகரந்தச் ேசர்க்ைககைள எவ்வாறு ேதர்வு ெசய்வது, 

வளர்ப்பது மற்றும் ஏமாற்றுவது ேபான்ற உத்திகள் உங்களுக்கு சிம்பேயாடிக் உறவு, 

கூட்டுறவு அல்லது பரஸ்பரம் ேபான்ற ஏதாவது ேதான்றுகிறதா? அல்லது 

தாவரங்களுக்கும் அவற்றின் பூச்சி மகரந்தச் ேசர்க்ைககளுக்கும் இைடயிலான உறவு 

முதலாளி மற்றும் பணியாளர் உறைவப் ேபால் இருக்கிறதா? முதலாளி மற்றும் 

ெதாழிலாளர் உறவு ேபால? அப்படியானால், தாவரங்களுக்கும் மனித விைதப் 

பரவல்களுக்கும் இைடயிலான உறைவ கூட்டுவாழ்வு என்று விவரிக்க முடியுமா? ேதன் வைரயைற

எனேவ, அமிர்தம் என்றால் என்ன? அட்டன்பேரா அமிர்தம் என்றால் என்ன, தாவரங்களால் அமிர்தம் 

எவ்வாறு தயாரிக்கப்படுகிறது, ேமலும் தாவரங்கள் ேதைன எதற்காகப் பயன்படுத்துகின்றன 

என்பைத விளக்குவைதக் ேகட்ேபாம் [3]. எவ்வாறாயினும், எல்லாவற்றிலும் மிகவும் பரவலாக 

நைடமுைறயில் உள்ள ெபாருளாதாரம், இனிப்பான நீர்-அமிர்தத்ைதத் தவிர ேவெறான்றுமில்ைல. 

ஒரு தாவரமானது சிறப்பு சுரப்பிகளில் இருந்து இைத உற்பத்தி ெசய்கிறது, அைவ ெபாதுவாக 

ஒரு பூவின் ஆழத்தில் ஆழமாக மைறந்திருக்கும். இந்த வழியில் அவற்ைற நிைலநிறுத்துவது 

இரண்டு நன்ைமகைளக் ெகாண்டுள்ளது. இது ஆவியாதல் அல்லது மைழயால் 

நீர்த்துப்ேபாவதன் மூலம் ேதன் இழப்ைபக் குைறக்கிறது; ேமலும் இது வருைக தரும் தூதைர 

மகரந்தங்கைளத் தாண்டிச் ெசன்று அதன் மகரந்தச் சுைமைய ேசகரிக்கும்படி 

கட்டாயப்படுத்துகிறது. ஆனால் இந்த ெவகுமதிைய விளம்பரப்படுத்த ேவண்டும்; அதுேவ பூ 

இதழ்களின் ெசயல்பாடு.

தாவரங்கள் மூலம் உணவுக் கூலியாக ெநக்டார்: 

அவற்றின் பூச்சிகள் மற்றும் பறைவ மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கு

பறைவகள் மற்றும் பிற விலங்குகளுக்கு அமிர்தத்ைத உணவாகப் பயன்படுத்துவதன் மூலம், 

மகரந்தத்ைத உணவுக் கட்டணமாகப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் பூச்சிகைள ஆட்ேசர்ப்பு 

ெசய்வதற்கான ெவவ்ேவறு தாவர உத்திகைள நாம் ெதளிவாகக் காணலாம், ேமலும் இப்ேபாது 

தாவரங்கள் உணவுக் கட்டணமாகவும் ேதைனப் பயன்படுத்துகின்றன. தாங்கள் ேதர்ந்ெதடுத்த 

தாவர மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களுக்கு இயற்ைகயாகேவ உணவுக் கூலியாகத் தயாரிக்கும் 

மகரந்தத்ைத வழங்குவைத விட கூடுதலாகச் ெசன்ற தாவரங்களின் பட்டியல் இங்ேக உள்ளது
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பூக்கும் தாவரங்கள் உற்பத்தி ெசய்யும் வாசைன திரவியம் ெபரும்பாலும் 

உட்ெசலுத்தலுக்கானது, ஏெனன்றால் பூச்சிகைளக் ைகயாள்வதில் ெபரும்பாலான பூச்சிகள் 

மிகவும் வளர்ந்த வாசைன உணர்ைவக் ெகாண்டிருப்பைத தாவரங்கள் கண்டறிந்துள்ளன, 

எனேவ அைவ வாசைன திரவியத்தால் ஈர்க்கப்படுகின்றன, இருப்பினும் பல பூச்சிகள் சிறந்த 

பார்ைவ ெகாண்டைவ. இருப்பினும், பறைவகளுக்கு வாசைன உணர்ேவ இல்ைல என்பைதயும் 

தாவரங்கள் கண்டுபிடித்தன, எனேவ பறைவகளுடன், வாசைன திரவியங்களால் அவற்ைற 

ஈர்ப்பதில் அர்த்தமில்ைல. ஆனால் பறைவகளுக்கு கடுைமயான கண்பார்ைவ இருப்பைத 

தாவரங்கள் கண்டுபிடித்தன, எனேவ பறைவகள் வந்து ேதன் குடிக்க விளம்பரம் ெசய்ய 

தாவரங்கள் பளபளப்பான வண்ணமயமான மலர் இதழ்கைள உருவாக்க கற்றுக்ெகாண்டன. 

இன்று, பறைவகள் மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்களாக பூச்சிகைள எதிர்த்து நிற்கின்றன. மீண்டும் 

அட்டன்பேராவில் இருந்து ேகட்ேபாம். இருப்பினும், அவற்றின் ேசைவகைளப் பட்டியலிட, 

தாவரங்கள் மிகவும் மாறுபட்ட முைறகைளப் பயன்படுத்த ேவண்டும். பறைவகளுக்கு வாசைன 

உணர்வு முற்றிலும் இல்ைல. வாசைன திரவியங்கள் அவற்றில் வீணாகிவிடும், அவற்ைற ஈர்க்க 

விரும்பும் பூக்கள் அைத உற்பத்தி ெசய்வதில் சக்திைய வீணாக்காது. மறுபுறம், பறைவகளின் 

கண்கள் மிகவும் கூர்ைமயானைவ மற்றும் பூச்சிகைளக் காட்டிலும் நம்ைமப் ேபாலேவ 

இருக்கின்றன. தாவரங்கள், அைவ பூச்சிகளுக்கு விளம்பரம் ெசய்யும் ேபாது,   பூச்சிகள் 

ெபரும்பாலும் உணர்திறன் இல்லாததால் நிறமாைலயின் சிவப்பு முைனைய புறக்கணிக்க 

முைனகின்றன. எனேவ பறைவகளுக்கு விளம்பரம் ெசய்ய சிவப்பு கிைடத்தது மற்றும் பல 

தாவரங்கள் இந்த வழியில் பயன்படுத்தப்பட்டன. பறைவகள், நிச்சயமாக, பூச்சிகைள விட மிகப் 

ெபரியைவ, அவற்ைறப் பயன்படுத்தும் தாவரங்களும் அந்த உண்ைமக்கு சிறப்பு ஏற்பாடு ெசய்ய 

ேவண்டும். அவற்றின் பூக்கள் ஒரு பறைவயின் தைலக்கு இடமளிக்கும் அளவுக்கு ெபரியதாக 

இருக்க ேவண்டும், ஏெனனில் அது ேதைனத் ேதடுகிறது மற்றும் தற்ெசயலாக அதன் மகரந்தச் 

சுைமைய ேசகரிக்கிறது, ேமலும் இதழ்கள் அத்தைகய வீரியமான சிகிச்ைசையத் தாங்கும் 

அளவுக்கு வலுவாக இருக்க ேவண்டும். எனேவ, ஒரு பூ ெபரியதாகவும், வலுவானதாகவும், 

சிவப்பு நிறமாகவும், வாசைன இல்லாமலும் இருந்தால், அது பறைவகளால் மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

ெசய்யப்பட வாய்ப்புள்ளது.

1. பறைவகளுக்கு வாசைன உணர்வு இல்ைல,

2. பறைவகள் பூச்சிகைள விட ெபரியதாகவும் கனமாகவும் இருக்கும்.

3. அைவ அவற்றின் குழாய் மகரந்தங்களின் ஆழத்தில் மைறந்திருக்கும் 

ேதைனக் குடிக்க முயலும் பறைவயின் தைலக்கு இடமளிக்கும் 

அளவுக்கு அவற்றின் பூக்கைள ெபரிதாக்க ேவண்டும்.

4. பறைவயின் எைடையத் தாங்கும் அளவுக்கு அவற்றின் இதழ்கைள 

வலிைமயாக்க ேவண்டுமா?

5. பறைவகள், நிறங்களின் மண்டலத்தில் நீல நிறத்ைத விட சிவப்பு நிறத்திற்கு 

பதிலளிக்கும் கடுைமயான கண்பார்ைவ உள்ளதா?

6. ேமலும் முக்கியமாக, மகரந்தம் மற்றும் மகரந்தத்தால் நிரப்பப்பட்ட மகரந்தத்ைத 

பறைவகள் மகரந்தத் துகள்களுடன் ஏற்றும் நிைலயில், அவற்றின் மிகத் 

ேதைவயான குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக நடவடிக்ைககைள அைடய, 

மகரந்தத் துகள்கைள அடுத்த தாவரங்களுக்கு எடுத்துச் ெசல்ல ேதன் 

அருந்துவது எப்படி?

விழிப்புணர்வு இல்லாமல் பறைவகைளப் பற்றிய விரிவான அறிைவ 

தாவரங்கள் எப்படிக் ெகாண்டிருக்க முடியும்? ேதன் குடிக்கும் பறைவகள் 

மற்றும் சிறு விலங்குகள் பற்றிய தாவரங்களின் அறிவு எப்படி தாவர 

உணர்வுக்கு அறிவியல் சான்றுகளாக இருக்க முடியாது? ேமலும் 

முக்கியமாக, தாவரங்கள் தங்கள் கிைளகள் மற்றும் பூக்களின் 

இதழ்களில் விழும் பறைவகளிலிருந்து தங்கைளப் பற்றிய விழிப்புணர்வு 

இல்லாமல் பூச்சிகள் மற்றும் பறைவகள் பற்றிய எந்த அறிவும் எப்படி 

இருக்கும்? மகரந்தம் அல்லது ேதனுக்காகத் தங்கள் மீது படும் பூச்சிகள் 

மற்றும் பறைவகைளப் பற்றி தாவரங்கள் எப்படித் ெதரிந்து ெகாள்ளாமல் 

இருக்க முடியும், அைவ தாவரங்களாகத் தனித்தனியாகவும் 

ேவறுபட்டதாகவும் இருக்கும் பறக்கும் உயிரினங்களாகும் மற்றும் 

வண்ணமயமான பூக்கள் தங்கள் மகரந்த தானியங்கைள ெகாண்டு 

ெசல்ல? தாவரங்களுக்கு எந்த விதமான உணர்வும் இல்ைலேய? இந்த 

வகுப்ைபப் பற்றி சிறிது சிந்தித்துப் பாருங்கள்! மீண்டும், ேதன் குடிக்கும் 

பூச்சிகள் மற்றும் பறைவகளின் பட்டியல், அவற்றின் உணவு/கூலி 

மற்றும் அவற்றின் ேசைவகள் (அட்டவைண 2)

ேவறு வார்த்ைதகளில் கூறுவதானால், பறைவ-மகரந்தச் ேசர்க்ைக ெசய்யும் தாவரங்கள் 

பறைவகள் மற்றும் பூச்சிகைளப் பற்றிய அைனத்து குணாதிசயங்கைளயும் 

அறிந்திருக்கின்றன, எனேவ, பறைவகளுக்கு ேதன் வழங்குவதன் மூலம், பறைவகள் 

குடிப்பதாக நிைனக்கும் அமிர்தத்ைத வழங்குவதற்காக பறைவகள் மகரந்தம் 

ஏற்றப்பட்டிருப்பைத உறுதிெசய்வதன் மூலம் பறைவகைள நடத்துவதற்கான ஏற்பாடுகைள 

ெசய்ய ேவண்டும். இலவசமாக. ேகள்வி என்னெவன்றால், சப்தங்கைளக் காணாத, ேகட்காத 

தாவரங்கள், உணர்வற்றதாகத் ேதான்றும் தாவரங்கள் எப்படி முடியும்; என்று ெதரியும்

அட்டவைண 2:ேதன் குடிக்கும் பூச்சிகள் மற்றும் பறைவகள், அவற்றின் உணவு/கூலி மற்றும் அவற்றின் ேசைவகள்

S.no
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

ஆைல

குட்ைடயான கங்காரு பாதங்கள்

உயரமான கங்காரு பாதங்கள்

ஆப்பிரிக்க துலிப்

புல்லுருவிகள்

மங்கல்ஸ்

கிெரவில்லியா

ஸ்ட்ெரலிட்சியா

காம்ஃப்ேர

பக்ெகட் ஆர்க்கிட்

மடகாஸ்கன் ஆர்க்கிட்

S/ஆப்பிரிக்க ெஜண்டியன்

S/ஆப்பிரிக்க இரட்ைட ஸ்பர்ஸ்

புல்ெவளி கிேரன்ஸ்பில்

நியூசிலாந்து ஆளி

பாபாப்ஸ்

காட்டு வாைழப்பழங்கள்

உறுப்பு-குழாய்/கார்டன் கற்றாைழ

உத்தி

பறைவகைள ஆதரிக்க அவற்றின் பூக்கைள 

கீழ்ேநாக்கி சுட்டி ஸ்ெடௗட்டர் தண்டுகள் 

பறைவகைள ஆதரிக்க வலுவான பூக்கள்

பிரகாசமான சிவப்பு மலர்கள்

வலுவான தண்டு

பிரகாசமான சிவப்பு நிறங்கள்

நீல கவசம்

பிரகாசமான நாணல் நிறங்கள்

இைடயூறு படிப்பு / வாசைன திரவியம்

நீண்ட பின்ேனாக்கி ஸ்பர்ஸ்

மிகவும் பாதுகாப்பான அமிர்தம்

இரண்டு குழாய் ஸ்பர்ஸ்

அல்ட்ரா வயலட் ேகாடு திைசகள் 

வலுவான தண்டு/நீல கவசம் இரவில் 

திறந்திருக்கும்/நறுமணம்

இரவு ப்ராக்ட் ெவளிப்பாடு

அந்தி/இரவில் திறக்கவும்

பூச்சி/பறைவ கூரியர்

தைரயில் துள்ளும் பறைவகள்

ேதன் உண்ணும் பறைவகள்

பறைவகள்

ஹம்மிங் பறைவகள்

ேதன் உண்பவர்கள்/சூரிய பறைவகள்

ஆஸி ேலாரிகீட்ஸ்

சூரிய பறைவகள்

பம்பல்பீ

நிறமற்ற ேதனீக்கள்

பருந்து அந்துப்பூச்சி

சாக் கார்ெபண்டர் ேதனீ

தனித் ேதனீக்கள்

ேதனீக்கள், மிதைவ பூச்சிகள்

ெகக்ேகாஸ்

ெபரிய ெவளவால்கள்

ெவௗவால்கள்

ெவௗவால்கள்

கூலிகள்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

வாசைன திரவியம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

எண்ெணய்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்

அமிர்தம்
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ஃப்ரிம்பாங் எஃப்.ஏ
பக்கம் 78

இங்கு ெகாடுக்கப்பட்டுள்ள தாவரங்கள், அவற்றின் சிறப்பு உத்திகள் மற்றும் அவற்றின் 

ேதர்ந்ெதடுக்கப்பட்ட பூச்சிகள், பறைவகள் மற்றும் சிறிய விலங்குகளின் பட்டியல் எந்த 

வைகயிலும் முழுைமயானது அல்ல. அட்டன்பேரா (1995) இல் இருந்து ஒரு 

அறிக்ைகயுடன் முடிப்ேபாம், பல்ேவறு தாவரங்கள் எவ்வாறு குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக ெவற்றிகரமாக இருப்பதற்காக விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாளர்கைள 

ேவைலக்கு அமர்த்தி பணம் ெசலுத்துகின்றன என்பைதப் பற்றிய தாவர உணர்வு 

மற்றும் நுண்ணறிவு பற்றிய சான்றுகள். கற்றாைழயும், ெவௗவால்கைள மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயாகக் கருதுகிறது... இந்த ேநரத்தில் அைவ (கற்றாைழ) ெவளவால்களால் 

பார்க்கப்பட்டிருக்கலாம், குறிப்பாக ெமக்சிேகாவிலிருந்து ெதற்கு அெமரிக்காவிற்கு 

ெவௗவால்கள் வடக்கு ேநாக்கி இடம்ெபயர்வைத ஒட்டி அவற்றின் பூக்கும் பருவத்ைத 

ஏற்பாடு ெசய்வதால். ெவௗவால்களுக்கு, ஏராளமான அமிர்தத்துடன் கூடிய கற்றாைழ 

அவற்றின் நீண்ட, எண்ணூறு ைமல் பயணத்தில் விைலமதிப்பற்ற பிட்-ஸ்டாப்ைப 

வழங்குகிறது. கற்றாைழையப் ெபாறுத்தவைர, ெவளவால்கள் ஒரு நிைலயற்ற ஆனால் 

விைலமதிப்பற்ற தூதர்களின் பைடப்பிரிவு. சில தாவரங்கள் அைனத்து வைகயான 

விலங்குகள்-ெவளவால்கள், மற்றும் பறைவகள் மற்றும் அதிக அளவில், பூச்சிகள் 

தங்கள் மகரந்தத்ைத எடுத்துச் ெசல்வதற்காக ெவகுமதி அளிக்கின்றன. ஏற்பாடு 

நியாயமாகத் ெதரிகிறது. ஆனால் இயற்ைக உலகில் எந்த ஒழுக்கமும் இல்ைல மற்றும் 

எந்த வைகயிலும் தங்கள் கூரியர்களுக்கு ெவகுமதி அளிக்காமல் அேத முடிைவ 

அைடயும் தாவரங்களும் உள்ளன. உண்ைமயில், சிலர் அவர்கைளப் ெபாறி ைவத்து 

தண்டிக்கிறார்கள். ஆர்க்கிட்கள், குறிப்பாக, பலவிதமான தூண்டுதல்கைள 

உருவாக்கியுள்ளன, நிகழ்வில் அடிபணிந்தவர்களுக்கு எந்த ெவகுமதியும் வழங்காது.

சூழல், மனம் மற்றும் உணர்வு?

தாவரங்களுக்கு மனமும் உணர்வும் இல்லாவிட்டால், அல்லது தாவரங்கள் தங்கள் 

சுற்றுச்சூழைலப் பற்றி அறியவில்ைல என்றால், அவற்றின் சந்ததிகளின் வடிவைமப்பு குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் அவற்றின் நன்ைமகளுக்காக விலங்கு இராச்சியத்ைத 

ெதாழிலாளர்களாக ஈடுபடுத்துவதற்கு குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவப்படும் 

தாவரங்களுக்கு எப்படி சாத்தியமாகும்? நாம் தற்ேபாது பார்ப்பது ேபால் இயற்ைகயானது 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய உருவாக்கவில்ைல என்பேத உண்ைம. தாவரங்கள் ெசய்தன. 

தாவரங்கள் உணர்வுபூர்வமாகவும் ேவண்டுெமன்ேற குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய 

ேதைவயின் காரணமாகக் கண்டுபிடித்தன, ேமலும் தாவரங்கள் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய 

அப்படிேய கட்டுப்படுத்துகின்றன. தாவரங்களால் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயின் ெபாறிமுைறயானது கலபேகாஸ் தீவில் உள்ள டார்வின் பிஞ்சுகளால் ெவவ்ேவறு 

சூழல்களில் ெவவ்ேவறு விைதகள் மற்றும் ெகாட்ைடகைள உண்பதற்காக ெவவ்ேவறு 

ெகாக்குகளின் தழுவலுக்கு ஒத்ததாக இல்ைல. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயானது 

தாவரங்களால் கவனமாக திட்டமிடப்பட்டது, ேமலும் ஒவ்ெவாரு பூச்சி மற்றும் விலங்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக முகவரும் ஒரு சிறப்பு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயாக கவனமாக ேதர்ந்ெதடுக்கப்பட்டனர், இது 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் பயனாளிகளான பல்ேவறு தாவரங்களால் குறிப்பிட்ட 

ேவைலகளுக்காக கவனமாக வளர்க்கப்பட்டு கட்டுப்படுத்தப்பட்டது. அப்படி இல்ைல என்றால், 

தாவரங்களுக்கு விழிப்புணர்வு இல்லாவிட்டால், ெவவ்ேவறு பூக்கும் தாவரங்களால் 

ெவவ்ேவறு ேதனீக்கள் மற்றும் பறைவகள் அவற்றின் குறிப்பிட்ட மகரந்தச் ேசர்க்ைககளாக 

எவ்வாறு ேதர்ந்ெதடுக்கப்பட்டன என்பைத அறிவியல் எவ்வாறு விளக்குகிறது?

மனிதர்களாகிய நாம் உட்பட விலங்குகளின் உணவு உட்ெகாள்வைத அடிப்பைடயாகக் 

ெகாண்டது வாழ்க்ைக என்பது விலங்குகளின் இராச்சியத்ைத முற்றிலும் 

தாவரங்களின் உயிர்வாழ்ைவச் சார்ந்துள்ளது என்பது சந்ேதகத்திற்கு இடமின்றி 

உள்ளது. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைதப் பரவல் ஆகியவற்றில் 

தாவரங்களின் சாதைனகள் இல்லாமல், பூச்சிகள், பறைவகள், பாலூட்டிகள் மற்றும் 

மனிதர்களாகிய நமக்கு உணவு இருக்காது, ேமலும் உயிரினங்களாக நம் 

உயிர்வாழ்கிறது. மனிதர்களாகிய நாம் வாழ்வதற்கு குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

மற்றும் விைதப் பரவல் ஆகியவற்றின் முக்கியத்துவம் பாமர மக்களுக்குத் ெதரியுமா? 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு நாம் வழங்கும் ேசைவகளுக்கான உணவு 

ெவகுமதிகளுடன் தாவரங்கள் விலங்கு இராச்சியத்தின் மீது ெசலுத்தும் வாழ்க்ைக 

மற்றும் மரணத்தின் மகத்தான சக்திைய சாதாரண மனிதர் புரிந்துெகாள்கிறாரா? 

காலநிைல மாற்றத்தால் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக அச்சுறுத்தப்படும்ேபாது 

மனிதர்களாகிய நாம் பயப்படுவதற்குக் காரணம், நமது வாழ்வும் உயிர்வாழ்வும் 

அைதச் சார்ந்ததுதான். ெவற்றிகரமான குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயானது, நமது 

சத்தான உணவு சார்ந்து இருக்கும் பழங்கள், விைதகள் மற்றும் ெகாட்ைடகள் 

ஆகியவற்றின் மிகுதிைய உறுதி ெசய்கிறது. இன்னும் சிலர், பூச்சிகள், பறைவகள் 

மற்றும் விலங்குகளின் ேசைவகளுக்காகவும், ெவற்றிகரமான குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகைய பராமரிக்கும் நமது மனித உைழப்பிற்காகவும் நனவுடன் உணவு 

ெவகுமதிகைள வழங்குகிறார்கள் என்ற உண்ைமைய சிலர் அறியவில்ைல. எனேவ, 

தாவரங்களின் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவல் ஆகியவற்றின் 

வடிவைமப்பு மற்றும் கட்டுப்பாடு ெதாடங்கி, தாவரங்களுக்கு மனம், உணர்வு மற்றும் 

உள்ேநாக்கம் உள்ளதா என்பதற்கான அறிவியல் சான்றுகள், விஞ்ஞானிகளுக்கும் 

சாதாரண மக்களுக்கும் இந்த ஆராய்ச்சி ெவளிவர உள்ளது. தாவர நனவின் 

முக்கியமான அைர அறிவியல் சான்றுகள். மீண்டும், தாவரங்கள் மூலம் குறுக்கு 

மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவலின் வடிவைமப்பு மற்றும் கட்டுப்பாடு 

ஆகியைவ தாவரங்களின் மனம், உணர்வு மற்றும் ேவண்டுெமன்ேற உயிர்வாழும் 

ெசயல்கைள ெவளிப்படுத்தும் அடிப்பைட அடிப்பைட விைசயாகும். எனேவ, விைத 

பரவல் என்றால் என்ன?

அந்த வகுப்ைபக் ேகட்டீர்களா? ெமக்சிேகா/அெமரிக்காவின் எல்ைலயில் உள்ள 

கற்றாைழகள் "ெமக்சிேகாவிலிருந்து ெதற்கு அெமரிக்காவிற்கு ெவௗவால்கள் வடக்கு 

ேநாக்கி இடம்ெபயர்வைத ஒட்டி அவற்றின் பூக்கும் பருவத்ைத ஏற்பாடு ெசய்கின்றன" 

என்று ேகள்விப்பட்டீர்களா? ெமக்சிேகாவில் இருந்து ெதற்கு அெமரிக்காவிற்கு 

ெவௗவால்களின் வருடாந்திர இடம்ெபயர்வு முைறகளுடன் ஒத்துப்ேபாகும் வைகயில் 

அந்த கற்றாைழ தங்கள் பூக்கும் பருவத்ைத ஏற்பாடு ெசய்கிறது? கற்றாைழ 

ெவளவால்களின் இடம்ெபயர்ந்த தகவைல அறிந்திருக்கிறதா மற்றும் அவற்றின் 

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவகளுக்கு பயனளிக்க இந்த அறிைவப் 

பயன்படுத்துகிறதா? இது எப்படி தாவர உணர்வுக்கு ெதளிவான மறுக்க முடியாத 

அறிவியல் ஆதாரமாக இருக்க முடியாது? ெமக்சிேகா எல்ைலயில் உள்ள கற்றாைழகள், 

ெவளவால்கைள சந்திக்கும் இடம்ெபயர்வு முைறகைள அறியாமல், ெவௗவால்கள் 

இடம்ெபயரும் அறிவு எப்படி இருக்கும்? ெவளவால்கள் இடம்ெபயர்ந்த இந்த நிகழ்வில் 

கற்றாைழயின் அறிவு, அவற்றின் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றிய கற்றாைழயின் 

விழிப்புணர்வின் சான்றாக எப்படி இருக்க முடியாது? குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

மற்றும் விைதப் பரவலில் ஈடுபடும் பூச்சிகள் மற்றும் விலங்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைககைள 

நனவாகவும் ேவண்டுெமன்ேற கட்டுப்படுத்தவும் தாவரங்களின் ேமற்கூறிய 

பகுப்பாய்வு, தாவரங்களின் உணர்வு, மனம் மற்றும் புத்திசாலித்தனத்ைத 

அறிமுகப்படுத்துவதற்கான முன்னுைரயாகத் ேதான்றுகிறது, இது தாவரங்கைள 

விலங்குகளுடன் ஈடுபடுத்தும் ேயாசைனக்கு தள்ளியது. குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயில் ராஜ்ஜியம் தங்கள் ெசாந்த இனங்கள் நிைலத்திருப்பதற்காக.

ஆனால் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைதப் பரவல் (இரண்டும் ஒன்றாகச் ெசல்கிறது) 

பற்றிய விவரங்கைளச் சுருக்கமாகச் ெசால்வதற்கு முன், தாவரங்களுக்கு குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைக ஏன் ேதைவப்பட்டது என்பைத ஆராய்ேவாம், அேத சமயம் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

ேதைவயில்லாத விலங்குகள் தாவரங்களால் புத்திசாலித்தனமாக ேவைலக்கு அமர்த்தப்பட்டன. 

அவற்றின் சந்ததிகளின் ெதாடர்ச்சியான இனப்ெபருக்கம் மற்றும் அவற்றின் இனங்களின் 

உயிர்வாழ்விற்கான நிரந்தர தீர்வாக குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேதைவப்படுகிறது. தாவரங்கள் 

மற்றும் விலங்கு இராச்சியம் இைடேய ஒரு எளிய ஒப்பீடு, விைரவில் தாவரங்கள் ெபரும்பாலும் 

மண்ணில் சிக்கி மற்றும் அவற்றின் தனித்தனி புள்ளிகள் தங்கள் ேவர்கள் மூலம் பிடித்து, 

குைறபாடு காட்டுகிறது. விைத பரவல்: தாவரங்கள் பறைவகள் மற்றும் 

விலங்குகைள விைத பரப்பிகளாகப் பயன்படுத்துதல்1. விலங்குகள் ெகாண்டிருக்கும் இயக்கத்தின் வைக.

2. விலங்குகள் தங்கள் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றி அறிந்துெகாள்ள பயன்படுத்தும் 

ஐந்து உடல் உணர்வு உறுப்புகள் தாவரங்களுக்கு இல்ைல, ேபச்சுத் 

ெதாடர்பு உட்பட, விலங்குகள் தங்கள் சந்ததிகளுக்கு விஷயங்கைளச் 

ெசய்ய கற்றுக்ெகாடுக்க உதவுகிறது.

குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக என்பது தாவரங்களின் ஒரு பாதி முைறயாகும், 

இது பூமியின் ேமற்பரப்பில் தங்களால் இயன்ற எல்லா இடங்களிலும் தங்கள் 

இனங்கள் நிைலத்து நிற்கும். மற்ற பாதி விைத பரவல் என்று 

அைழக்கப்படுகிறது. பாடப்புத்தகங்களில் விைத பரவல் என்று அைழக்கப்படும் 

விைதகைள ெதாைலதூரத்தில் சிதறடிக்கும் ேபாது,     தாவரங்கள் இயற்ைகயில் 

இருந்து கிைடக்கக்கூடிய காற்று, ஈர்ப்பு, பாலிஸ்டிக், நீர், ெவடிப்பு மற்றும் 

ெநருப்பு ஆகியவற்ைறப் பயன்படுத்துகின்றன.

3. தாவரங்கள், விலங்குகைளப் ேபாலல்லாமல், உயிர்வாழ்வதற்கான விலங்கு நடவடிக்ைககைள 

வழிநடத்தும் மனமும் உணர்வும் ெவளிப்பைடயாக இல்ைல. ஆனால் உண்ைமயில், 

தாவரங்கள் உண்ைமயில் இயக்கம் இல்ைல, அவற்றின் விழிப்புணர்வு
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தாவர விைத பரவல் ேநாக்கங்களுக்காக மனிதர்கள் உட்பட விலங்குகைளப் 

பயன்படுத்துவது கைடசி முயற்சியாக இருந்தது, எனேவ தாவரங்கள் முதலில் 

பறைவகள் மற்றும் விலங்குகளின் ேசைவகைள உலகம் முழுவதும் 

ெகாட்ைடகள் மற்றும் விைதகைள சிதறடிக்கும் முன் தங்கள் விைதகைள 

சிதறடிக்கும் தன்னியக்க முைறையப் பயன்படுத்தின.

ைபேராஃைபடிக் தாவரங்கள்:தீ-ெசயல்படுத்தப்பட்ட நாற்றுகளின் அற்புதமான தழுவல்கள். 

திலாட்ஜ்ேபால், ைபன், யூகலிப்டஸ், ேபங்க்சியா மற்றும் பிற ேபான்ற சில தாவரங்கள், 

ெசேராட்டினஸ் கூம்புகள் அல்லது பழங்கைளக் ெகாண்டிருக்கின்றன, அைவ முற்றிலும் பிசின் 

மூலம் மூடப்பட்டிருக்கும். இந்த கூம்புகள்/பழங்கள் ெநருப்பின் ெவப்பம் பிசிைன உடல் ரீதியாக 

உருகிய பிறகு மட்டுேம விைதகைள ெவளியிட திறக்க முடியும் [1]. வகுப்பு; என்ைசக்ேளாபீடியா 

பிரிட்டானிக்கா வார்த்ைதகைள எவ்வாறு பயன்படுத்துகிறது என்பைதக் கவனியுங்கள்; 

தீச்ெசயல்படுத்தப்பட்ட தாவரங்களின் அற்புதமான தழுவல்கள்? எனேவ, என்ைசக்ேளாபீடியா 

பிரிட்டானிகாவின் படி, சில தாவரங்கள் அற்புதமான தழுவல்கைளப் பயன்படுத்துகின்றன.

(ஆட்ேடாேகாரி) மூலம் விைத பரவல்

தாவரங்கள் தங்கள் ெசாந்த விைதகைள சிதறடிக்கும் திறன் தன்னியக்கவியல் என்று 

அைழக்கப்படுகிறது. ேகள்வி என்னெவன்றால்; விைத பரவலின் வைரயைற என்ன? விைத 

பரவல் என்பது விைதகைள ேவண்டுெமன்ேற அல்லது ெபரும்பாலும் தற்ெசயலாக நகர்த்துவது 

அல்லது ெகாண்டு ெசல்வது ெபாதுவாக அவற்றின் தாய் தாவரத்திலிருந்து ெவகு ெதாைலவில் 

உள்ளது. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகையப் ேபாலல்லாமல், காற்றில் மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

அபாயகரமானதாகவும் நம்பகத்தன்ைமயற்றதாகவும் கண்டறியப்பட்ட பிறகு தாவரங்கள் 

விலங்குகளின் மகரந்தச் ேசர்க்ைககைளப் பயன்படுத்தத் குதித்தன; விைத பரவலில், தாவரங்கள் 

விலங்கு விைதகைள பரப்பும் முன் தங்கள் விைதகைள தாங்களாகேவ சிதறடிக்கும் பல 

முைறகைள முயற்சித்தன. எடுத்துக்காட்டாக, தாவரங்கள் முதலில் விைதகைளப் பரப்பும் 

முைறகைளத் தாங்களாகேவ முயற்சித்தன. தாவரங்கள் தங்கள் ெசாந்த விைதகைள சிதறடிக்கும் 

திறன் தன்னியக்கமாக அறியப்படுகிறது; இது தாவரங்களின் ெசாந்த திறன்களால் விைதகைள 

பரப்புகிறது. தானியங்கு மூலம் விைத பரவலின் எடுத்துக்காட்டுகள் இங்ேக உள்ளன: தாவர 

தன்னியக்கத்தின் சில ெபாதுவான முைறகள் ஈர்ப்பு, காற்று, பாலிஸ்டிக், நீர், ெவடிப்பு, 

ெநருப்பு ஆகியவற்றின் பயன்பாடு ஆகும். சில தாவரங்கள் ெசேராட்டினஸ் ஆகும், அைவ 

ெநருப்பு ேபான்ற ெவளிப்புற தூண்டுதலுக்கு பதிலளிக்கும் வைகயில் தங்கள் விைதகைள 

சிதறடிக்கின்றன. விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்களிடமிருந்து ெவளிப்புற உதவிையப் 

பயன்படுத்தும் தாவரங்கள் ஜூச்சரி அல்லது அலேகாரி நைடமுைற என்று அைழக்கப்படுகிறது. 

தன்னியக்கத்துடன், தாவரங்கள் எடுத்துக் ெகாண்டன, இன்னும் உதாரணத்திற்கு பயன்படுத்திக் 

ெகாள்கின்றன; ஈர்ப்பு விைச பாேராேகாரி என்று அைழக்கப்படுகிறது. பேராச்ேசாரிையப் 

பயன்படுத்தும் தாவரங்கள், ஆப்பிள்கள், ெகாெமலினா, கன்னா, ேதங்காய், கலாபாஷ், ேபஷன் 

ஃப்ரூட் ஆகியைவ அவற்றின் பழங்கள் மற்றும் விைதகைள சிதறடிக்க ஈர்ப்பு விைசையப் 

பயன்படுத்தும் சில தாவரங்கள். இந்த தாவரங்கள் தங்கள் விைதகள் அல்லது பழங்கைள 

உயரத்தில் இருந்து விழுகின்றன, அைவ தாய் மரத்திலிருந்து சிறிது தூரம் வைர உருண்டு சில 

சமயங்களில் காற்றின் உதவியால் உதவுகின்றன. சில பழங்களில் குதிைர ெசஸ்நட் ேபான்ற 

கடினமான ஓடுகள் உள்ளன, அைவ அவற்றின் விைதகைள பிளந்து சிதறடிக்கும். நியூட்டனும் 

ஐன்ஸ்டீனும் ஈர்ப்பு விைச பற்றி ேபசுவதற்கு பல மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்ேப இந்த 

தாவரங்கள் ஈர்ப்பு விைச பற்றி அறிந்திருந்தன.

டார்வினின் பரிணாமக் ேகாட்பாட்டின் முக்கிய தூண்களில் 

ஒன்று, பிஞ்சுகளின் ெவவ்ேவறு ெகாக்குகைள ேமற்ேகாள் 

காட்டுவது ேபான்ற தழுவல் ஆகும் என்பைத நிைனவில் 

ெகாள்ள ேவண்டும். ஒவ்ெவாரு வைக பிஞ்சுகளின் விைதகள் 

உணவளிக்கப்படுகின்றனவா? டார்வினின் பரிணாமக் 

ேகாட்பாட்டின் இரண்டாவது தூண் இயற்ைகத் ேதர்வாகும். 

எனேவ, தழுவல் மற்றும் இயற்ைக ேதர்வு ஆகியைவ 

டார்வினின் பரிணாமக் ேகாட்பாட்டின் இரண்டு தூண்கள். ஒேர 

பிராந்தியத்தில் ெவவ்ேவறு பிஞ்சுகளின் ெவவ்ேவறு 

ெகாக்குகளுக்குக் காரணம் டார்வினின் பிஞ்சுகள் அவற்றின் 

மாறிவரும் சூழைலப் பற்றி அறிந்திருந்தன என்பதில் யாருக்கும் 

சந்ேதகம் இல்ைல. தாவரங்கள் பரிணாமக் ேகாட்பாட்டின் 

தூண்களில் ஒன்றான தழுவைலப் பயன்படுத்துகின்றன 

என்றால், அது எவ்வாறு (தாவரங்களின் இந்த திறன் பாலின 

இனப்ெபருக்கத்ைத விட குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மூலம் 

இனப்ெபருக்கம் ெசய்வதன் நன்ைமகைள மாற்றியைமக்கும், 

தாவரங்கள் என்பதற்கு மறுக்க முடியாத அறிவியல் சான்றுகள் 

அல்ல. நனவு உள்ளதா அடுத்த தைலமுைறக்கு அவற்றின் 

விைதகைளப் பாதுகாக்கும் முைறயாக முற்றிலும் தீயினால் 

அழிக்கப்படுவது தாவரங்களின் தகவைமப்பு நடத்ைதக்கு 

உதாரணமாகும் 2024 ஆம் ஆண்டு ஐேராப்பாவிலும் 

அெமரிக்காவிலும் ஏற்பட்ட ெபரிய ேகாைடகால தீயின் மூலம், 

தாவரங்கள் தங்கள் இனங்கள் நிைலத்திருக்க, அடுத்த 

தைலமுைறக்கு தங்கள் விைதகைள (அவற்றின் குழந்ைதகள்) 

எவ்வாறு பாதுகாப்பது என்பைதக் கற்றுக் ெகாள்ள ேவண்டும்.

பல்ேகாரி அல்லது பாலிஸ்டிக்; தாவரங்கள் தங்கள் விைதகைள ெவகுதூரம் பரப்பி 

ெவளிேயற்றுவதற்கு சக்திையப் பயன்படுத்துவதாகும். உதாரணமாக, காய்களில் 

நிரம்பிய பூ விைதகள் சூடான ெவப்பமண்டலத்தில் காய்ந்துவிடும். காய்களின் 

ஈரப்பதம் காய்ந்ததும், தாய் மரத்திலிருந்து சிறிது தூரத்தில் விைதகைள வீசுவதற்காக 

காய் பிளவுபடுகிறது. ெவப்பமான ேகாைடக்காலத்தில், "இந்த புத்திசாலித்தனமான 

முைறயின் ெசால்ேலாட்டமான ஒலிையக் ேகட்க முடியும்" என்று கூறப்படுகிறது. ரீட் 

பார்க் மிருகக்காட்சிசாைலயானது தாவரங்கள் தங்கள் விைதகைள சிதறடிக்கும் 

முைறகைள "உயிர்வாழ்வதற்கான அைமதியான உந்துதல்" என்று விவரிக்கிறது. 

அனிேமாேகாரி காற்று வீசும் விைத பரவல் என்றும் அைழக்கப்படுகிறது: இது 

விைதகள் மற்றும் பழங்கைள காற்றின் மூலம் பரவுவைதக் குறிக்கிறது, இது 

ெபரும்பாலும் இறக்ைககள், முடிகள் மற்றும் தழும்புகள் ேபான்ற குறிப்பிட்ட 

அைமப்புகளால் உதவுகிறது. இந்த வைக மிதப்பது ெபாதுவாக முன்ேனாடி 

தாவரங்கள் மற்றும் தரிசு நிலங்களில் காணப்படுகிறது. உதாரணமாக, ேடன்ேடலியன் 

விைதகள் காற்றில் மிதக்கின்றன. குைறந்தபட்சம் சில விைதகள் ெபாருத்தமான வளரும் 

இடத்தில் இறங்குவைத உறுதிெசய்ய, ஆைல நிைறய விைதகைள உற்பத்தி ெசய்ய 

ேவண்டும். உண்ைமயில், தாவரங்கள் தங்கள் விைதகைள சிதறடிக்கும் ெபாதுவான 

வழிகளில் காற்று ஒன்றாகும்.

"ராட்சத ெசக்ேவாயா கூம்புகள் ெசேராட்டினஸ் ஆகும், அதாவது காடுகளின் தைரயில் 

ஏற்படும் தீ அைவ உலர்ந்து, திறந்த மற்றும் அவற்றின் விைதகைள ெவளியிடுகிறது. 

இந்தத் தழுவல் சீக்ேவாயா மரங்கள் அதன் ெபரும்பாலான விைதகைள ெநருப்புடன் 

ஒத்துப்ேபாகும் ேநரத்ைத உறுதி ெசய்கிறது, இது மீளுருவாக்கம் ெவற்றிக்கான சிறந்த 

நிைலைமகைள உருவாக்குகிறது. அங்ேக மீண்டும் ெசல்கிேறாம். ராட்சத சீக்ேவாயா 

மரங்கள் வற்றாத ேகாைடகால தீயின் ெவடிப்புடன் ஒத்துப்ேபாக, அவற்றின் விைதகைள 

ெவளியிடும் ேநரம். ெவடிப்பு: "கார்டைமன் ஹிர்சூட்” என்பது அரபிேடாப்சிஸின் 

உறவினர், இது அதன் விைதகைள சிதறடிக்க ஒரு ெவடிக்கும் சக்திையப் 

பயன்படுத்துகிறது. வயலட், நச்சுத்தன்ைமயுள்ள ெவள்ளரிகள், மற்றும் டச்-மீ-நாட்ஸ் 

அல்லது இம்ேபடியன்ஸ் ேகெபன்சிஸ் (இந்த டச்மீ-நாட்களுடன் குழப்பமைடய ேவண்டாம்) 

ேபான்ற பிற தாவரங்கள் அவற்றின் விைதகைள சிதறடிக்கும் ஒரு சிறந்த வழிையக் 

ெகாண்டுள்ளன: அைவ ெவடித்து பதற்றத்ைத உண்டாக்குகின்றன, பழங்கள் பிளந்து, 

பிளவுபடுகின்றன. விைதகள் சக்தியுடன் ெவளிேயறுகின்றன." தகவல் கூட்டணியின் 

எதிர்காலம்-ேமரிலாந்து பல்கைலக்கழகம்.

Zoochory அல்லது Allochory மூலம் விைத பரவல்

ைஹட்ேராேகாரி:நீரால் விைத பரவல் என்றும் அைழக்கப்படுகிறது, இது குறிப்பாக நீண்ட 

காலத்திற்கு ெவள்ளத்தில் மூழ்கியிருக்கும் தாழ்வான பகுதிகளில் குடிேயற்றப்படும் 

இனங்களில் ெபாதுவானது [4]. நீரில் இறங்கிய பிறகு, புலம்ெபயர்ந்த பகுதிகள் மிதக்கும் 

மற்றும்/அல்லது நீரில் மூழ்கும் பல்ேவறு காலகட்டங்களுக்கு உட்படுத்தப்படுகின்றன. ஆறுகள் 

கடல்கள் மற்றும் ெபருங்கடல்களில் மிதக்கும் ெகாள்ைககைளப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் 

ேதங்காய்கள் அவற்றின் விைதகைள மிதக்கின்றன.

விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்களின் ெவளிப்புற உதவிையப் பயன்படுத்தும் தாவரங்கள் 

zoochory அல்லது allochory என்று அைழக்கப்படுகிறது. விைதகைள உண்ணும் 

விலங்குகள் விைத பரவலுக்கு சிறந்த ஆதாரமாகும். மனிதர்கள் பல்ேவறு பழங்கள் 

மற்றும் ெகாட்ைடகள், விைதகள் மற்றும் காய்கறிகைள சாப்பிடுகிறார்கள் மற்றும் 

சாப்பிட்ட பிறகு விைதகைள வீசுகிறார்கள். இந்த விைதகள் தகுந்த சூழ்நிைலயில் 

முைளத்து வளர்ந்து ெசடிகளாக மாறும். இந்த வழியில், மனிதர்கள் விைத பரவலுக்கு 

உதவுகிறார்கள். மனிதர்கள் ேவண்டுெமன்ேற இரண்டு வழிகள் என்ன
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ஃப்ரிம்பாங் எஃப்.ஏ
பக்கம் 80

விைதகைள பரப்பவா? மனிதர்கள் விைதகைளயும் ெகாட்ைடகைளயும் 

ேவண்டுெமன்ேற மற்றும் ேவண்டுெமன்ேற பரப்புகிறார்கள். விவசாயம் 

ெதாடங்கிய காலத்திலிருந்ேத, விைதகைளச் ேசகரித்துப் ெபருக்கி, விைதகைள 

வியாபாரம் ெசய்து, பரிசாகக் ெகாடுத்து, சந்ைதயில் விற்று வருகிேறாம். 

பயணம் மற்றும் வர்த்தகம் மூலமாகவும் ெதரியாமல் விைதகைள 

சிதறடித்துள்ேளாம்.

வால் மற்றும் கருப்பு-ெவள்ைள முரட்டு எலுமிச்ைச மற்றும் கிப்பன்கள். மற்றும், 

நிச்சயமாக, எங்கள் பறைவ இனங்கள் அைனத்தும் பழங்கள், விைதகள் மற்றும் 

ெகாட்ைடகள் ஆகியவற்ைற உள்ளடக்கிய உணவுகைளக் ெகாண்டுள்ளன. இதன் 

ெபாருள் அைவ விைதகளின் ெசரிமானம் மற்றும் படிவு மூலம் ேநரடி விைதகைள 

பரப்புகின்றன.சாந்தியமவ்ிைதகள் 0.8 ெச.மீ முதல் 2.01 ெச.மீ நீளம் ெகாண்ட கடினமான, 

ஸ்ைபனி, இரட்ைட அைற ெகாண்ட, ஒற்ைற விைத பர் உள்ேள உற்பத்தி 

ெசய்யப்படுகிறது. விைத இறுக்கமான முட்களால் மூடப்பட்டிருப்பதால், அைவ 

விலங்குகளின் ேராமங்களில் ஒட்டிக்ெகாள்கின்றன. மற்ற பகுதிகைள விட 

ெவப்பமண்டலத்தில் தாவர இனங்கள் மற்றும் விலங்கு இனங்கள் அதிக 

பன்முகத்தன்ைம உள்ளைதப் ேபாலேவ, விைத பரவல் உத்திகள் மற்றும் வடிவங்களில் 

அதிக ேவறுபாடு உள்ளது. விலங்குகளால் விைத பரவல் ஆதிக்கம் ெசலுத்துகிறது - 

இது 70%-90% ெவப்பமண்டல வன தாவர இனங்களின் முக்கிய உத்தியாகும். 

ெகாரில்லாக்கள், ேசாம்பல்கள், குரங்குகள், சாம்பல் நரி, ெகாேயாட், பாப்ேகட், யாைனகள் 

மக்காக்கள், சிறந்த விைதகைள சிதறடிப்பவர்கள், ஓேபாசம்கள் (டிெடல்பிேட), 

ரக்கூன்கள், மைல நாய்கள் (புேராசிேயானிேட) இரவு விைதகைள பரப்பும் கருவிகள். 

ெவப்பமண்டலங்களில், ெபரிய-விலங்கு விைதப் பரவல்களான டாபீர், சிம்பன்சிகள், 

கறுப்பு-ெவள்ைள ேகாேலாபஸ், டக்கன்கள் மற்றும் ஹார்ன்பில்ஸ் ேபான்ற சில விைத 

பரவல் முகவர்கள் ெகாண்ட ெபரிய விைதகைள சிதறடிக்கலாம்.

வகுப்பு:மனிதர்களாகிய நாம் பழங்கள், காய்கைள உண்ணும்ேபாேதா, விைதகள் மற்றும் 

காய்கைள வியாபாரம் ெசய்யும்ேபாேதா, பரிசாகக் ெகாடுக்கும்ேபாேதா, சந்ைதயில் 

விற்கும்ேபாேதா ெதரியாமல் விைதகைள சிதறடித்துவிட்ேடாம் என்று ேகட்டீர்களா? ேவறு 

வார்த்ைதகளில் கூறுவதானால், விவசாயத்திற்கான விைதகைள ேவண்டுெமன்ேற பாதுகாத்து, 

அவற்ைற ஆண்டுேதாறும் மற்றும் பருவகாலமாக லாபகரமான உணவுப் பயிர்களாக நடவு 

ெசய்யும் விவசாயிகைளத் தவிர, பழங்கள் மற்றும் ெகாட்ைடகைள சாப்பிட்டு, மாம்பழம், ஆப்பிள் 

ேபான்ற விைதகைள தூக்கி எறிந்துவிட்டு மனிதகுலத்ைத உருவாக்குபவர்கள். ஆரஞ்சு, 

தர்பூசணி, பூசணி, பப்பாளி, அறியாமலும் அறியாமலும் அந்த ெசடிகள் விைதகைள சிதறடிக்க 

உதவுகின்றனவா? ேவறு வார்த்ைதகளில் கூறுவதானால், தாவரங்கள் தாவர விைத பரவல் 

உத்தியில் மனிதர்களாகிய நம்ைம ேவைலக்கு அமர்த்தியுள்ளன, ேமலும் நாம் சாப்பிடும் 

பழங்கள், ெகாட்ைடகள் மற்றும் காய்கறிகள் மூலம் நமது உணவின் மிக முக்கியமான பகுதியாக 

நாம் பார்க்கிேறாமா? அதனால்தான், தாவரங்களின் ேதைவக்கு உதவ விலங்கு இராச்சியத்ைதப் 

பயன்படுத்துவதற்கான மூேலாபாயத்தின் ஆதாரத்ைதயும், முதலில் மனிதர்களுடன் 

விைதகைள சிதறடிக்கும் மூேலாபாயத்ைதயும் நாங்கள் ெதாடங்குகிேறாம். தாவரங்களுக்கு 

உணர்வு இருக்கிறது என்பைதயும், தாவரங்கள் நம்ைம உணர்வுள்ள உயிரினங்கள் என்றும், 

தாவரங்களுக்கு உணர்வு இல்ைல என்றும் நிைனக்கும் மனிதர்களாகிய நம்ைமப் 

பயன்படுத்திக் ெகாள்ள முடியும் என்ற உண்ைமையப் பற்றிய நமது மனித அறியாைம 

எவ்வளவு ஆழமானது என்பைதக் காட்டேவ இது. ஆனால் தாவர விைதகைள சிதறடிக்கும் 

ேசைவயில் திருட்டுத்தனமாக நம்ைம அழுத்தும் ைதரியம் தாவரங்களுக்கு உள்ளது, 

மனிதர்களாகிய நமக்கு தாவரங்கள் நம்ைமப் பற்றி என்ன ெதரியும், மற்றும் ஆதாமிலிருந்து 

தினசரி உணவுக் கூலிையக் ெகாடுத்து தாவரங்கள் மனிதர்களாகிய நம்ைமத் தங்கள் ஏலத்ைதச் 

ெசய்ய எப்படிக் ைகயாளுகின்றன. மற்றும் ஏவாள் முதலில் தங்கள் கண்கைளத் திறந்தது 

ஏற்கனேவ பூக்கள், மரங்கள் மற்றும் ஃப்ளஷ் காடுகள் நிைறந்த உலகத்ைத.

விலங்குக் குளம்/சாணம்:இது விலங்குகளின் கழிவுகள் அல்லது கழிவுகைளக் குறிக்கிறது. 

சாணம் என்பது ஒரு ஒழுங்கற்ற ெபாருள்-விலங்கு மலம் என்பதற்கான ேநர்த்தியான ெசால். 

விவசாயிகள் மாட்டு சாணம் அல்லது ேகாழி சாணம் பற்றி ேபசும்ேபாது,   அதற்கு பதிலாக உரம் 

என்று அைழப்பார்கள். ஒரு பழத்ைத சாப்பிடுவதன் மூலம் ஒரு விலங்கு எவ்வாறு விைதகைள 

சிதறடிக்கும்? இது வழக்கமாக பழம் தாங்கும் தாவரங்களில் நிகழ்கிறது, அங்கு இனிப்பு 

பழங்கள் விலங்குகைள விைதகைள சாப்பிட தூண்டுகிறது. அது என்ன ெசய்கிறேதா அைதச் 

ெசய்து, பின்னர் அது வளரக்கூடிய மற்ெறாரு இடத்தில் விைதகைள ெவளிேயற்றுகிறது. 

மிகவும் ெபாதுவான எடுத்துக்காட்டுகள் ராஸ்ெபர்ரி ேபான்ற ெபர்ரிகளாகும். "ேராவன் ேபான்ற 

பழம்தரும் மரங்கள் பறைவகளுக்கு அவற்றின் விைதகைள எடுத்துச் ெசல்வதற்கு சுைவயான 

ெவகுமதிைய வழங்குகின்றன. சத்தான, பிரகாசமான நிறமுைடய கூழில் ெபாதிந்து, சில 

மரத்திலிருந்து பறிக்கப்பட்டு, புதிய இடத்திற்குச் ெசல்லும் வழியில் விடப்படலாம். மற்ற 

ெபர்ரிகள் உண்ணப்படுகின்றன, ேமலும் ஜீரணிக்க முடியாத பூச்சு ெசரிமான அைமப்பு 

வழியாகச் ெசல்லும்ேபாது விைதைய உள்ேள பாதுகாக்கிறது. விைத ெவளிேயறியவுடன் அது 

தாய் மரத்திலிருந்து ெவகு ெதாைலவில் இருக்கலாம், ேமலும் ஒரு ைகயளவு உரத்தில் கூட 

ைவக்கப்படும்.

இப்ேபாது,   தாவர இராச்சியத்தின் வாழ்க்ைக நிைலத்திருக்க விைத பரவல் 

ேசைவயில் தாவரங்கள் அழுத்தம் ெகாடுத்த மற்ற விலங்குகளுக்கு நாம் 

ெசல்லலாம். தாவரங்கள் விலங்குகைள அவற்றின் விைதகைள சிதறடிக்கும் 

வைகயில் சுைவயான ெகாட்ைடகள், பழங்கள் மற்றும் விைதகைள 

உண்பதற்காகத் தூண்டுகின்றன. விலங்கு சாப்பிட்டவுடன் மற்றும். மரங்கள் 

நகர முடியாமல் ேபாகலாம், ஆனால் சில விலங்குகளின் ேசைவகைளப் 

ெபறுவதில் சிறந்தைவ.

ஓக்ஸ் ஒரு படி ேமேல ெசல்கிறது. ெஜய்கள் மற்றும் அணில்களின் ேசமிப்பு நடத்ைதையப் 

பயன்படுத்தி, அவற்றின் விைதகைள எடுத்துச் ெசல்லவும் தயாராக நடவு ெசய்யவும் அைவ 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இந்த விலங்குகள் குளிர்காலத்தில் அவற்ைறப் பார்ப்பதற்காக 

உணைவ ஒதுக்கி ைவக்கின்றன, ெபரும்பாலும் ஏேகார்ன்கைள அவற்றின் பிரேதசத்ைதச் 

சுற்றியுள்ள தற்காலிக ேசமிப்புகளில் புைதக்கின்றன. அவர்களின் நிைனவுகள் நன்றாக 

இருந்தாலும், சில ஏேகார்ன்கள் தவிர்க்க முடியாமல் மறக்கப்படுகின்றன. குளிர்கால 

விருந்திலிருந்து தப்பிப்பைவ புதிய மரங்கைள முைளக்க முைளக்கலாம். விலங்குகள் 

விைதகைள ெவளிேயற்றுவதன் மூலேமா அல்லது அவற்றின் ேராமங்களுடன் விைதகைள 

இைணப்பதன் மூலேமா சிதறடிக்கின்றன. விைதகள் ெவவ்ேவறு இடங்களுக்கு ெகாண்டு 

ெசல்லப்படுகின்றன, ேமலும் சூழ்நிைலகள் சாதகமாகவும் ேபாட்டி குைறவாகவும் 

இருக்கும்ேபாது,   விைதகள் முைளத்து வளர ஆரம்பிக்கும். விலங்குகளின் ேராமங்கள், அல்லது 

மனிதர்களின் உைடகள் அல்லது ேதாலில் ெகாக்கிகள் அல்லது முட்கள் ெகாண்ட சில வைகயான 

விைதகள் உள்ளன. பிட்ேடாஸ்ேபாரம் ேபான்ற தாவரங்கள் பறைவகளால் எடுத்துச் 

ெசல்லக்கூடிய ஒட்டும் விைதகைளக் ெகாண்டுள்ளன. மனிதர்கள் நம் ஆைடகள் அல்லது 

காலணிகளில் சிக்கிக்ெகாண்டால் விைதகைளப் பரப்பலாம் - மற்றும் பழக் குடுைவகைள கார் 

ஜன்னல் வழியாக கற்களாக வீசினால். கிப்பன்கள் அைனத்து பாலூட்டிகளின் விைத-பரவல் 

முகவர்களிேலேய மிகவும் பயனுள்ளதாக இருக்கலாம், பல வைகயான பழங்கள் மற்றும் 

ெகாட்ைடகைள அதிக அளவில் உட்ெகாள்வது, ெபரும்பாலான விைதகைள விழுங்குவது, 

பின்னர் அவற்ைற அவற்றின் ெபரிய வீட்டு எல்ைலகளில் அப்படிேய மலம் கழிப்பது ேபான்றைவ. 

தாவரங்கள், அவற்றின் உத்தி, பயன்படுத்தப்படும் விலங்குகள் மற்றும் தினசரி உணவு ஊதியம்/

கட்டணங்களின் பட்டியல் (அட்டவைண 3)

பழவைக:விலங்குகளால் பழங்கைள உட்ெகாள்வைதக் குறிக்கிறது, இது சில 

ேநரங்களில் தாவரவைக என்ற பரந்த காலத்தின் கீழ் ேசர்க்கப்படுகிறது. எனேவ, 

தாவரங்கள் தங்கள் விைதகைளத் தாங்களாகேவ சிதறடிக்க ஆட்ேடாச்சரிையப் 

பயன்படுத்திய பிறகு, தாவரங்கள் பின்னர் அேலாேகாரிையப் பயன்படுத்துகின்றன, 

அதாவது அவற்றின் விைத பரவல் ேதைவகளுக்கு ெவளிப்புற உதவிையப் 

பயன்படுத்துகின்றன. எனேவ, தாவரங்கள் தங்கள் வழக்கமான உணவுக் கூலி 

முைறையப் பயன்படுத்தி விைத பரவலுக்கு விலங்குகைள அழுத்தத் ெதாடங்கின. 

தாவரங்கள் பழம் உண்ணும் விலங்குகளுக்கு ஃப்ருேகாவரி அல்லது 

தாவரவைககளுடன் ெதாடங்கியது. ஆனால் விலங்குகள் தங்கள் விைதகைள தாய் 

தாவரத்திலிருந்து ெவகு ெதாைலவில் ெகாண்டு ெசல்ல தாவரங்களின் முதல் உத்தி 

பயன்படுத்தப்பட்டது.

இந்த தாவரங்களின் விைதகள் விலங்குகளின் ேராமங்கைளப் பிடித்து, அவற்றின் தாய் தாவரங்களிலிருந்து 

ெவகு ெதாைலவில் ெவவ்ேவறு இடங்களுக்கு எடுத்துச் ெசல்லப்படுகின்றன. ேததிகள், ரம்புட்டான், கடல் 

திராட்ைசகள் கடல் ேஹாலி, புளி, ராஸ்ெபர்ரி, சூரியகாந்தி மற்றும் தக்காளி ஆகியைவ தாவரங்களின் சில 

எடுத்துக்காட்டுகள், அவற்றின் விைதகள் விலங்குகள் மற்றும் பறைவகளால் சிதறடிக்கப்படுகின்றன. 

ேமலும் பயன்படுத்தப்படும் விலங்குகள் அணில், குரங்குகள், கிரிஸ்லி மற்றும் ஆண்டியன் கரடிகள், 

ேமாதிரம்-
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அட்டவைண 3:தாவரங்களின் பட்டியல், அவற்றின் உத்தி, பயன்படுத்தப்படும் விலங்குகள் மற்றும் தினசரி உணவு ஊதியம்/கட்டணங்கள்

எஸ். எண்

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ஆைல

ஓக்ஸ்

ராஸ்ெபர்ரி

சாந்தியம்

புளி

பிட்ேடாஸ்ேபாரம்

ேததிகள்

தக்காளி

திராட்ைச

சூரியகாந்தி

உத்தி

ேசமிப்பு நடத்ைத

விலங்கு பூ/சாணம்

விைறப்பான முதுெகலும்புகள் விலங்குகளின் 

உேராமத்திலிருந்து ஒட்டும் முட்கள்

ஒட்டும் விைதகள்/உேராமம்

விலங்கு பூ/டன்

விலங்கு மலம்/சிைதவு

விலங்கு மலம்/துளிர்தல்

விலங்கு மலம்/சிைதவு

விலங்கு கூரியர்

ெஜய்கள்/அணில்கள்

ரக்கூன்கள்/கருப்பு கரடிகள்

குரங்குகள்/கிரிஸ்லி

ெலமர்ஸ்/கிப்பன்ஸ்

பறைவகள்

ேசாம்பல்கள்

ரக்கூன்கள்/அணில்கள்

மக்காக்கள்

ெகாேயாட்

கூலிகள்

ஏேகார்ன்களின் பணம்

ெபர்ரி / பழங்கள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

விைதகள்/ெகாட்ைடகள்

தாவர உணர்வு என்றால் என்ன? தாவரங்களின் 

உணர்வு எவ்வாறு ெசயல்படுகிறது?

மற்றும் தாவர நுண்ணறிவு, உணர்வு, உள்ேநாக்கம் மற்றும் 

நனவின் ஆதாரமாக காஸ்மிக் நனைவ அங்கீகரிக்கவும்.

வகுப்பு:தாவரங்கள் நனைவக் ெகாண்டிருக்கின்றனவா என்ற ேகள்வி, 

மனித மூைளயில் மட்டுேம இருக்கும் அறிவியலறிஞர்கைள, குறிப்பாக 

இயற்பியலாளர்கைளயும், நரம்பியல் விஞ்ஞானிகைளயும் 

பயமுறுத்துகிறது. தாவர உணர்வு என்றால் என்ன என்பைதப் புரிந்து 

ெகாள்ள, பிளாட்ேடாவின் காலத்திலிருந்து 20 ஆம் ஆண்டு வைர தத்துவம், 

உளவியல் மற்றும் மனநலம் ஆகியவற்றில் ஒரு ெபரிய பாடமாக இருந்த 

மனதின் திறன்கைளப் பற்றிய ெதளிவான அறிவு இருக்க ேவண்டும்.வது

நூற்றாண்டு. 1900 களில் இருந்து 1990 கள் வைர நீண்ட காலத்திற்கு 

முன்பு இல்ைல, இயற்பியலாளர்கள் மற்றும் நரம்பியல் விஞ்ஞானிகள் 

மனைத மாற்ற நனவு என்ற வார்த்ைதைய ஏற்றுக்ெகாண்டனர் மற்றும் 

பிராய்ட் விவரித்த விதத்தில் மிகவும் குழப்பமான மனதின் திறன்கள் என்ற 

கருத்ைத அகற்றினர்.

விவாதம்

தாவரங்கள் அவற்றின் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றி அறிந்து ெகாள்ள எப்படி 

காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் ேவைல ெசய்கிறது

தாவரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்கள் ேபான்ற ஒரு உயிரினத்தின் 

உயிர்வாழ்வு மற்றும் நடத்ைதக்கு நனவு ெபாறுப்பாக இருக்க, அந்த 

வைகயான உணர்வு விவாதத்தின் கீழ் அத்தைகய உயிரினத்தின் உடல் 

முழுவதும் ஊடுருவ ேவண்டும். ேவறு வார்த்ைதகளில் கூறுவதானால், 

ஒரு உயிரினத்தின் உணர்வு அது காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் அல்லது 

மூைள உணர்வு ஒரு நிழல் ேபால உயிரினத்ைத சுற்றி வர முடியாது. 

ெபௗதிக உடலின் எந்தப் பகுதிையயும் ெசயலுக்குத் தள்ள, உடல் உடைல 

ேமற்பார்ைவ ெசய்ய, நனவு திறனுக்காக (இது மிகவும் முக்கியமானது) 

பகுப்பாய்வு ெசய்யப்படும் எந்தெவாரு உயிரினத்தின் உடல் உடலிலும் 

நனவு முழுைமயாக உட்ெசலுத்தப்பட ேவண்டும். அப்படித்தான் ஒரு 

நபரின் உணர்வு ேமல்ேநாக்கி மற்றும் கீழ்ேநாக்கி காரணமாக உடல் 

உடலின் மீது (நனவின் ேமற்பார்ைவையப் பார்க்கவும்) அதிகாரத்ைதக் 

ெகாண்டுள்ளது. இது இந்த ஆராய்ச்சிைய நனவு மற்றும் உடல் மீது 

அதன் ேமற்பார்ைவயின் சக்திக்கு ெகாண்டு வருகிறது, ஏெனனில் உடல் 

உடைலேயா அல்லது ஒரு உயிரினத்தின் உடல் உடலின் எந்த 

பகுதிையேயா ெசயல் மற்றும் நடத்ைதக்கு நகர்த்துவதற்கான 

ேமற்பார்ைவ சக்தி இல்லாமல் எந்த உயிரினத்திலும் உணர்வு இருக்க 

முடியாது. அத்தைகய ஒரு உயிரினம் ெவளிப்படுத்த விரும்புகிறது. 

எனேவ, காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் என்பது தாவரங்களில் 

உயிர்வாழ்வதற்கான இயற்ைகயான கண்காணிப்பு தூண்டுதலாகும், 

இது தாவரங்களின் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக மற்றும் விைத பரவல் 

உத்திகைள இந்த ஆராய்ச்சிக் கட்டுைரயில் வகுத்துள்ளது.

வகுப்பு:கவனமாகக் ேகளுங்கள்; மனதின் திறன்கைளப் பற்றி உங்களுக்கு 

எதுவும் ெதரியாவிட்டால், மனித உணர்வு பற்றி எதுவும் ெதரியாது, விலங்கு 

உணர்வு பற்றி எதுவும் ெதரியாது, அல்லது இந்த விஷயத்தில் தாவரங்களின் 

உணர்வு மற்றும் தாவர உணர்வு எவ்வாறு ெசயல்படுகிறது. எனது சமீபத்திய 

ஆய்வுக் கட்டுைரயில், நனவு என்பது காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் மற்றும் மூைள 

உணர்வு ஆகிய இரண்டு முக்கிய மனத் திறன்கைளக் ெகாண்டுள்ளது என்பைத 

விளக்கிேனன். மனிதர்களாகிய நாம் மூைள உணர்ைவயும், மூைள இல்லாத 

பிற உயிரினங்கைளயும் பயன்படுத்துகிேறாம், அதாவது தாவரங்கள் காஸ்மிக் 

கான்சியஸ்னைஸ தங்கள் உயிர்வாழ்விற்காகவும், தங்கள் இனத்ைத 

நிைலநிறுத்துவதற்காகவும் பயன்படுத்துகின்றன. ேவறு வார்த்ைதகளில் 

கூறுவதானால், தாவரங்கள் பயன்படுத்திய காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் 

எனப்படும் மனதின் ஆசிரியம்:

1. ஓரினச்ேசர்க்ைக அல்லது சுய மகரந்தச் ேசர்க்ைகைய விட குறுக்கு மகரந்தச் 

ேசர்க்ைகயின் நன்ைமகைளக் கண்டறியவும், அதன் விைளவாக இந்த 

ஆராய்ச்சியின் ெபாருளான குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகக்கு மாறியது. தாவரங்கள் எவ்வாறு அறிைவப் ெபறுகின்றன? ேகள்வி என்னெவன்றால்; தாவரங்கள் 

காஸ்மிக் கான்சியஸ்ைஸ அவற்றின் இயற்ைகயான நுண்ணறிவாகக் 

ெகாண்டிருக்கின்றன என்பைத எடுத்துக் ெகாண்டால், தாவரங்களின் அண்ட உணர்வு 

உண்ைமயில் எவ்வாறு ெசயல்படுகிறது? அேத ேகள்விைய மனிதர்கைளப் பற்றி 

ேகட்பதன் ஒப்புைமையப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் பதிைல எளிதில் கற்பைன 

ெசய்யலாம், அதாவது மூைள உணர்வு எவ்வாறு ெசயல்படுகிறது? மனிதர்கள் 

எவ்வாறு அறிைவப் ெபறுகிறார்கள்? மனிதர்களாகிய நாம் நமது மூைளையப் 

பயன்படுத்தி அறிைவப் ெபறுகிேறாம், இல்ைலயா? மனிதர்களாகிய நாம் நமது மூைள 

உணர்ைவப் பயன்படுத்தி சிந்திக்கவும், சூழ்நிைலகைள பகுப்பாய்வு ெசய்யவும், 

திட்டங்கைள வகுக்கவும், நமது உணர்வு (மூைள) ெசய்யச் ெசால்வதன் விைளவாக 

ெசயல்படவும் அறிைவப் ெபறுகிேறாம். நமது மனித உணர்வு இப்படித்தான் 

ெசயல்படுகிறது. இப்ேபாது,   தாவரங்கள் தங்கள் அன்றாட நடவடிக்ைககளில் சமாளிக்க 

ேவண்டிய பூச்சிகள், பறைவகள் மற்றும் விலங்குகள் பற்றிய அறிைவ தாவரங்களுக்கு 

எவ்வாறு வழங்குகிறது என்பைத ஒப்பிடுக? மூைள இல்லாத தாவரங்கள் மூைள 

உள்ள மனிதர்கைளப் ேபால சிந்திக்காது. எனேவ, தாவரங்கள் சிந்திக்க தங்கள் காஸ்மிக் 

உணர்ைவப் பயன்படுத்துவதில்ைல. அதற்கு பதிலாக, தாவரங்கள் தங்கள் காஸ்மிக் 

உணர்ைவப் பயன்படுத்துகின்றன

2. தாவரங்கள் பூச்சிகள், பறைவகள், பிற விலங்குகள் பற்றிய விரிவான அறிைவப் 

ெபறுவதற்கு தாவரங்களுக்கு உதவியது, தாவரங்கள் தங்கள் காஸ்மிக் 

கான்ஷியஸ்ெனஸ்ைஸப் பயன்படுத்துகின்றன, ஆம், மனிதர்களாகிய நாம் 

தாவரங்களுக்கு விலங்கு இராச்சியத்தின் ேசைவகளுக்கு (நாம் கூட இல்லாமல்) 

வாடைகக்கு பணம் ெசலுத்த முடியும். இந்த ஆராய்ச்சி விஞ்ஞான சமூகத்திற்கு 

இந்த உண்ைமைய ெவளிப்படுத்தும் வைர, நாம் குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைகயின் 

ேசைவயில் பணிபுரிந்து வருகிேறாம் என்பைத மனிதர்கள் அறிந்திருக்கிறார்கள்.

மனதின் திறன்களில் ஒன்றான காஸ்மிக் நனவில் இருந்து தாவர உணர்வு 

வருகிறது. காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் மற்றும் மூைள உணர்வு 

ஆகியவற்றின் உதாரணத்ைதப் பயன்படுத்தி, தாவரங்கள் 

ெகாண்டிருக்கும் உணர்வு வைகைய விளக்குவதற்கு ஒேர வழி. வகுப்பு; 

இேதா உங்களிடம் உள்ளது. தாவரங்களின் நனவின் ஆதாரம் அவற்றின் 

பிரபஞ்ச உணர்விலிருந்து ெபறப்பட்டது. தாவரங்களில் காஸ்மிக் 

கான்சியஸ்ெனஸ் இருப்பது நமது விஞ்ஞான சமூகம் புரிந்து ெகாள்ள 

ேவண்டிய அறிவின் வைகயாக இருக்க ேவண்டும்.
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அறிவு, பதில்கள் மற்றும் அவர்களின் பிரச்சிைனகளுக்கான தீர்வுகைள 

உள்ளுணர்வு மூலம் ெபறுங்கள். மனித மூைள உணர்வு எவ்வாறு 

சிந்தைனயின் மூலம் அறிைவப் ெபறுகிறது மற்றும் தாவரங்கள் காஸ்மிக் 

கான்சியஸ் உள்ளுணர்வு மூலம் அறிைவப் ெபறும் முைறகளுக்கு இைடேய 

உள்ள முக்கியமான ேவறுபாடு இங்ேக உள்ளது.

மண்ணில் உள்ள ஊட்டச் சத்துக்கைளத் ேதடி நகரும் வைகயில் தாவரங்களின் 

ேவர்கைள இயக்கத் தன்ைம ெகாண்ட தாவரங்கள். ஒரு தாவரத்தின் ேவர்கள் மண்ணில் 

ஊட்டச் சத்துக்கைளத் ேதடி நகரும் ேபாது,   அது தங்களுக்கான குறிப்பிட்ட 

சத்துக்கைளத் ேதடி அப்பகுதியில் உள்ள மற்ற தாவரங்களின் ேவர்கைளச் சந்தித்து 

தாக்குகிறது. பரிணாமம் கற்பிக்கிறது, ஒேர பகுதியில் உள்ள ெவவ்ேவறு 

தாவரங்களின் ேவர்கள், ெவவ்ேவறு வைகயான ஊட்டச்சத்துகைளத் 

ேதர்ந்ெதடுக்கின்றன, அைவ ஒேர ஊட்டச்சத்துக்கான ேபாட்டிையக் கட்டுப்படுத்த மற்ற 

தாவரங்களுக்கு மற்ற ஊட்டச்சத்துக்கைள விட்டுச் ெசல்கின்றன. ெவவ்ேவறு 

தாவரங்கள் அவற்றின் விைத மற்றும் பழ உற்பத்திக்கு ேதர்ந்ெதடுக்கும் ஊட்டச்சத்து 

வைககளுக்கு ஏற்ப ெவவ்ேவறு ெநாதிகைள உருவாக்குகின்றன. பல்ேவறு தாவரங்கள் 

ெவவ்ேவறு பழங்கள், ெகாட்ைடகள் மற்றும் விைதகைள உற்பத்தி ெசய்கின்றன, 

எடுத்துக்காட்டாக, தக்காளி, ெவங்காயம், மிளகுத்தூள், பட்டாணி அைனத்தும் ஒேர 

பகுதியில் வளரும், ெவவ்ேவறு பழங்கள் மற்றும் விைதகைள உருவாக்குகின்றன, 

ஏெனனில் அவற்றின் ேவர்கள் பல்ேவறு ஊட்டச்சத்துக்கைளத் ேதர்ந்ெதடுக்கும் திறன் 

ெகாண்டது. ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் உள்ள ஊட்டச்சத்துக்கள்.

அறிைவப் ெபற மூைள உணர்வு நிகழ்வுகைள சிந்திக்கிறது, பகுப்பாய்வு ெசய்கிறது 

மற்றும் கணக்கிடுகிறது. தாவரங்கள் காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் அறிைவப் ெபறுவதற்கு 

சிந்திக்கேவா பகுப்பாய்வு ெசய்யேவா ேதைவயில்ைல. பிரபஞ்ச உணர்வு 

தாவரங்களுக்கு உள்ளுணர்வால் அறிைவ அளிக்கிறது. ேவறு வார்த்ைதகளில் 

கூறுவதானால், மூைள நனைவச் சார்ந்திருக்கும் உயிரினங்கள் அறிைவப் 

ெபறுவதற்கு தங்கள் சூழைலப் பற்றி சிந்திக்க ேவண்டும் அல்லது குைறந்தபட்சம் 

உணர ேவண்டும். அவற்றின் அண்ட உணர்ைவச் சார்ந்திருக்கும் உயிரினங்கள் ெவறும் 

உள்ளுணர்ைவ அல்லது அறிைவப் ெபறுகின்றன. இவ்வாறு, மூைள உணர்வு 

சிந்திக்கிறது (மனிதர்களாகிய நாம் ெசய்வது ேபால), ஆனால் தாவரங்கள் காஸ்மிக் 

நனவு உள்ளுணர்வு மூலம் (தாவரங்கைளப் ேபால) அறிைவப் ெபறுகிறது. இரண்டு 

ெவவ்ேவறு வைகயான உணர்வுகள், அறிைவப் ெபறுவதற்கு அல்லது ெகாடுப்பதற்கு 

இரண்டு ெவவ்ேவறு முைறகள். வகுப்பு கிைடத்ததா? எனேவ, உள்ளுணர்வு என்றால் 

என்ன? உள்ளுணர்வு என்பது ஒரு நபருக்கு திடீெரன உத்ேவகமாக வரும் அறிைவப் 

ெபறுவதற்கான ஒரு வழியாகும். ஒரு பிரச்சைனக்கு தீர்வு அல்லது பதில் கிைடக்காமல் 

வீணாக ஒரு பிரச்சைனைய பற்றி அதிகம் ேயாசித்த பிறகு உள்ளுணர்வு அடிக்கடி 

ஏற்படுகிறது. திடீெரன்று, பதில் அல்லது தீர்வு உங்கள் மனைதத் தாக்கும் மற்றும் 

உங்களுக்கு "ஆர்க்கிமிடிஸ் யுேரகா தருணம்" உள்ளது. ஆர்க்கிமிடிஸ் என்ற பண்ைடய 

கிேரக்க விஞ்ஞானியின் கைத நிைனவிருக்கிறதா, திடீெரன்று ஒரு கனமான ெபாருைள 

தண்ணீரில் மிதக்க மிதக்கும் ெகாள்ைககைள எவ்வாறு பயன்படுத்துவது என்பதற்கான 

தீர்ைவக் கண்டுபிடித்தார், அவர் யுேரகா!, யுேரகா என்று கத்திக்ெகாண்ேட 

ெதருக்களில் ஓடினார்? கிங்ஸ் பிரச்சைனக்கு விைட கண்டு விட்ேடன்!

ேதசிய சுகாதார நிறுவனம் (NIH) ஒரு தாவரத்தின் ேவர்கள் அதற்குத் ேதைவயான 

ஊட்டச்சத்துக்கைள எவ்வாறு ேதர்ந்ெதடுக்க முடிவு ெசய்கின்றன என்பைத 

விவரிக்கிறது. "சுருக்கமாக, இன்னும் பல விவரங்கள் இல்ைல என்றாலும், தாவரங்கள் 

பாக்டீரியா ேபான்ற விநிேயாகிக்கப்பட்ட வழிமுைறகள் மூலம் உயிரின அளவிலான 

முடிெவடுக்கும் திறன் ெகாண்டதாக ேதான்றுகிறது", தாவரங்களில் முடிெவடுத்தல்: 

ஒரு ேவரூன்றிய பார்ைவ (2023) [5]. கிளாஸ், தாவரங்களின் ேவர்கைள 

பாக்டீரியாக்களுக்கு முடிெவடுப்பைத NIH ஒதுக்குகிறது என்பைதக் கவனியுங்கள். 

இதற்குக் காரணம், NIH க்கு தாவர உணர்வுக்கான ேகாட்பாடு இல்ைல. இந்த 

ஆய்வறிக்ைக ஒரு தாவரத்தின் முடிெவடுப்பைத ஒரு தாவரத்தின் ேவர்கைள 

ைமயமாகக் ெகாண்ட ஒரு தாவரத்திற்கு ஒதுக்குகிறது, ஏெனனில் இந்த ஆராய்ச்சி ஒரு 

ேகாட்பாட்ைட முன்ைவத்துள்ளது: காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் என்பது தாவரங்களின் 

அறிவார்ந்த நடத்ைதக்கு ஆதாரம். உங்களிடம் இது வகுப்பு உள்ளது: குைறந்த பட்சம், 

எங்களிடம் ஒரு நம்பகமான நிறுவனம் உள்ளது, அதாவது NIH "தாவரங்கள் 

முடிெவடுக்கும் திறன் ெகாண்டதாகத் ேதான்றுகிறது" என்று ஒப்புக்ெகாள்கிறது, 

ேகள்வி என்னெவன்றால், "தாவரங்கள் சுயநிைனவுடன் அல்லது இல்லாமல் 

முடிெவடுக்கும் திறன் ெகாண்டதாகத் ேதான்றுகின்றன"? தாவரங்கள் எந்த வைகயான 

உணர்வுடன் முடிவுகைள எடுக்கின்றன? தாவரங்கள் முடிெவடுக்கும் திறைனப் பற்றி 

NIH இன் அறிக்ைக, தாவரங்கள் முதலில் சில வைகயான நனைவக் ெகாண்டுள்ளன 

என்பைதக் குறிக்கிறது. ஆனால் தாவரங்களுக்கு என்ன வைகயான உணர்வு 

இருக்கிறது? ேமலும் எளிைமயான பதில் என்னெவன்றால், தாவரங்கள் அவற்றின் 

சுற்றுச்சூழைலப் பற்றிய விழிப்புணர்ைவயும் விழிப்புணர்ைவயும் அவற்றின் 

காஸ்மிக் கான்ஷியஸ்ெனஸ்ஸிலிருந்து ெபறுகின்றன, NIH கவனக்குைறவாகேவா 

அல்லது தவறாகேவா கூறியது ேபால் பாக்டீரியாவிலிருந்து அல்ல. "தாவரங்கள் 

அண்ைட நாடுகளுடன் ெதாடர்பு ெகாள்வதில் இருந்து ஊட்டச்சத்து விநிேயாகங்கைள 

முன்கூட்டிேய ெவளிேயற்றுவதன் மூலம் ஊட்டச்சத்துக்காக ேபாட்டியிடுகின்றன, 

இதற்கு ேவர் நீளத்ைத அதிகரிக்க ேவண்டும்" [6].

அப்படித்தான் உள்ளுணர்வு ெசயல்படுகிறது. சிந்தைனக்கும் 

உள்ளுணர்வுக்கும் வித்தியாசம் ெதரியாதவர்களுக்கு, உள்ளுணர்வு என்பது 

சிந்தைனக்கு எதிரானது, அல்லது அறிைவப் ெபறுவதற்கான சிந்தைன 

ெசயல்முைற உள்ளுணர்வால் ெபறப்பட்ட அறிவிற்கு எதிரானது. அறிைவப் 

ெபறுவதற்கும், ஒரு பிரச்சிைனக்கான பதில் அல்லது தீர்ைவ எட்டுவதற்கும் நாம் 

சிந்தைனயில் மூைள சக்திையப் பயன்படுத்துகிேறாம் என்பது ஏற்கனேவ 

ெதளிவாக உள்ளது. உள்ளுணர்வு என்பது ஒரு பிரச்சைனக்கான பதில் அல்லது 

தீர்வுக்காக சிந்தைன அல்லது மூைளச்சலைவக்கு எதிரானது. உள்ளுணர்வு 

ஒரு பிரச்சைனக்கான பதிைலப் ெபறுகிறது, அதனால்தான் உள்ளுணர்வு 

என்பது தங்கள் பிரச்சிைனகைள மூைளச்சலைவ ெசய்ய மூைள இல்லாத 

தாவரங்களால் அறிைவப் ெபறுவதற்கான விருப்பமான முைறயாகும். எனேவ, 

மனிதர்கள் தங்கள் பிரச்சிைனகைளத் தீர்க்க அறிைவப் ெபற தங்கள் மூைள 

உணர்ைவப் பயன்படுத்துகிறார்கள், அேத ேநரத்தில் தாவரங்கள் தங்கள் அண்ட 

உணர்ைவப் பயன்படுத்தி (பூச்சிகள், பறைவகள் மற்றும் மனிதர்கள் உட்பட 

விலங்குகைளப் பற்றிய) அறிைவப் ெபறுகின்றன. குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

மற்றும் விைத பரவல் ஆகியைவ அவற்றின் இனங்களின் நிைலத்தன்ைமக்காக. 

வகுப்பு; சிந்தைனக்கும் உள்ளுணர்வுக்கும் உள்ள ேவறுபாட்டின் இந்த 

அடிப்பைட விளக்கத்ைத யார் புரிந்து ெகாள்ளவில்ைல?

RHS கார்டனிங்கின் கூற்றுப்படி, ஒரு தாவரத்தின் ேவர்கள் "மண்ைண ஆராய்கின்றன, நீர் மற்றும் தாது 

ஊட்டச்சத்துக்கைளத் ேதடுகின்றன. அைவ அடர்த்தியான ெநட்ெவார்க்குகைள உருவாக்குகின்றன மற்றும் 

அவற்றின் நுனிகளுக்குப் பின்னால் ஆயிரக்கணக்கான ேவர் முடிகள் இருப்பதால் ெபரிய உறிஞ்சக்கூடிய 

பரப்பளைவக் ெகாண்டுள்ளன" [7]. ேகள்வி என்னெவன்றால்; ஒரு ெசடியின் ேவர்கள் எப்படி மண்ைண 

ஆராய்கின்றன? ஒரு தாவரத்தின் ேவர்கள் மண்ைண உணர்ந்து அல்லது அறியாமேல ஆராயுமா? ஒரு 

தாவரத்தின் ேவர்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட தாவரத்திற்கான குறிப்பிட்ட ஊட்டச்சத்துக்காக "மண்ைண 

ஆராய்கின்றன". ஆனால் ஒரு தாவரத்தின் ேவர்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட தாவரத்திற்கு ேதைவயான மண்ணில் 

உள்ள குறிப்பிட்ட ஊட்டச்சத்துக்கைள நனவு இல்லாமல் எவ்வாறு அைடயாளம் காணும்? நிச்சயமாக, ஒரு 

ேதாட்டக்காரேரா அல்லது ஒரு தாவரவியலாளேரா ஒரு தாவரத்தின் ேவர்களில் உள்ள நனைவ மண்ணில் 

ஊட்டச்சத்துக்காக ஆராய்வைதக் குறிப்பிடுவார்கள் என்று நீங்கள் எதிர்பார்க்கவில்ைல. இந்த ஆய்வுக் 

கட்டுைரைய எழுதியவர் ேபான்ற ஒரு ேகாட்பாட்டாளர் மட்டுேம, தாவரங்கள் மண்ைண ஆராயவும், ஒரு 

குறிப்பிட்ட தாவரத்திற்குத் ேதைவயான குறிப்பிட்ட ஊட்டச்சத்துக்கைள அைடயாளம் காணவும், அது 

வளரவும், அது என்ன ெசய்ய விரும்புகிறேதா அைதச் ெசய்யவும் தாவரங்கள் அவற்றின் பிரபஞ்ச 

உணர்ைவப் பயன்படுத்துகின்றன என்று முன்ைவக்க முடியும். இல்ைலெயனில், தாவரங்கள் எவ்வாறு 

மண்ைண ஆராய்கின்றன, அைவ வளரத் ேதைவயான குறிப்பிட்ட ஊட்டச்சத்துக்கைள அைடயாளம் காண 

ேவண்டும்

தாவரங்களின் அண்ட உணர்வு அவற்றின் ேவர்களில் 

காணப்படுகிறது

மனிதர்களாகிய நாம் அறிைவப் ெபறுவதற்கு நமது மூைளத்திறைனப் 

பயன்படுத்துகிேறாம், ேமலும் தாவரங்கள் அறிைவப் ெபறுவதற்கு அவற்றின் பிரபஞ்ச 

உணர்ைவப் பயன்படுத்துகின்றன. மனித உணர்வு நம் மூைளயில் ைமயமாக உள்ளது 

என்ற ேகள்வி இன்னும் உள்ளது. ஆனால் ஒரு தாவரத்தின் காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் 

ஒரு தாவரத்ைத ைமயமாகக் ெகாண்டது எங்ேக? பதில் என்னெவன்றால், தாவரங்களின் 

காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் என்பது அவற்றின் ேவர்களில் ஆழமான மண்ணில் தைரயில் 

அல்லது மாறாக மண்ணில் நிலத்தடியில் உள்ளது. இது ேவர்களில் அைமந்துள்ள 

தாவரங்களில் உள்ள காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் ஆகும்
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ெசழிக்க? அடுத்து, RFH Giehl- "தாவரங்கள் எவ்வாறு தாவரங்கள் ெதாடர்பு ெகாள்கின்றன 

என்பைதப் புரிந்துெகாள்வதன் மூலம் மண் மண்டலங்கைளத் திறம்பட ஆராய்வதற்காக 

அவற்றின் ேவர் அைமப்பு கட்டைமப்ைப மாற்றுவதன் மூலம் ஊட்டச்சத்து பற்றாக்குைற அல்லது 

உள்ளூர்மயமாக்கப்பட்ட ஊட்டச்சத்து கிைடக்கும் தன்ைமக்கு ஏற்ப மாற்றிக்ெகாள்ள 

முடியும்" [8]. இங்ேக மீண்டும், தாவரங்கள் நனவாக இல்லாமல் ஊட்டச்சத்து பற்றாக்குைறைய 

எவ்வாறு மாற்றியைமக்க முடியும் என்ற ேகள்விைய இது ேகட்கிறது.

தன்ைனப் பற்றி நன்கு உணர்ந்து, தன்ைனப் பற்றிய விழிப்புணர்ைவக் 

ெகாண்டுள்ளனர், ேமலும் பரந்த அளவிலான உயிரினங்களுடன் அதிநவீன 

ெதாடர்புகளில் ஈடுபடுகின்றனர். தாவர ேவர்கள் பாக்டீரியா, பூஞ்ைசகளுடன் 

கூட்டுவாழ்வு உறவுகளில் நுைழகின்றன, ேமலும் மிகவும் நுட்பமான பிற 

தாவரங்களுடன் ெதாடர்பு ெகாள்கின்றன. தாவர உணர்வு: தாவரங்கள் 

ெகாண்டைவகைளக் காட்டும் கண்கவர் சான்றுகள்…” பிேரசிலின் லூயிஸ் டி 

குயிேராஸ் ேவளாண்ைமக் கல்லூரி [9] மூலம் நனவு ெகாண்ட தாவரங்களின் 

வியக்கத்தக்க ேசர்க்ைக.தாவரங்கள் ஆபத்து பற்றிய தகவல்கைளத் 

ெதரிவிக்கும் திறனுக்கான சான்று
வகுப்பு:தாவரங்கள் நனைவக் ெகாண்டிருக்கின்றன என்பைதயும், தாவரங்கள் அவற்றின் 

உயிர்வாழ்வதற்கான குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக ேபான்ற ெசயல்கைளத் ெதாடர அவற்றின் 

பிரபஞ்ச உணர்ைவப் பயன்படுத்துகின்றன என்பைதயும் அங்கீகரிக்க உங்களுக்கு இைதவிட 

ேவறு என்ன அறிவியல் ஆதாரம் ேவண்டும்?

ேபான்ற வைலத்தளங்களில் ெவளியிடப்பட்ட பல்ேவறு ஆராய்ச்சி கண்டுபிடிப்புகளின் 

ஆதாரங்களின் பட்டியல் இங்ேக

1. ேதசிய சுகாதார நிறுவனம் (NIH)

2. Quora

3. மைறக்கப்பட்ட பள்ளத்தாக்கு ஒளி வண்ண மலர்கள் ெகாண்ட ஒரு ெசடி

4. ைடம் இதழ்

5. Esalq வைலத்தளம் மற்றும் பிற

தாவரங்களின் உணர்வு பற்றிய ேமலதிக 

ஆய்வுகளுக்கான பரிந்துைர

காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் எனப்படும் ஒரு குறிப்பிட்ட வைக தாவர உணர்வின் 

ேகாட்பாட்ைடப் பற்றிய இந்தக் கட்டுைர, தாவரங்கைள அனுமதிக்கும் நனைவக் 

ெகாண்ட தாவரங்கைளப் பற்றிய முதல் உறுதியான ேகாட்பாடு ஆகும்.

"இதனால், தாவரங்களின் உயிருக்கு அச்சுறுத்தலான எந்த வைகயான ஆபத்தும், தாவரங்கள் 

பூச்சிகள் மற்றும் ைவரஸ் தாக்குதல்கள் அல்லது கைளக்ெகால்லிகளின் இரசாயன 

தாக்குதல்கள் ேபான்ற ேசதங்கைள எதிர்ெகாள்ள அல்லது குைறக்க தங்கள் அண்ைட 

நாடுகளுக்கு முன்கூட்டிேய எச்சரிக்ைகயாக அண்ைட நாடுகளுக்கு இதுேபான்ற 

அச்சுறுத்தல்கைள அடிக்கடி ெதரிவிக்கின்றன." எடுத்துக்காட்டாக, தி ேநஷனல் இன்ஸ்டிடியூட் 

ஆஃப் ெஹல்த் (NIH) படி, “தாவரங்கள் வரவிருக்கும் ஆபத்ைதப் பற்றி மற்ற தாவரங்கைள 

எச்சரிக்க ஒரு வழிமுைறயாக ஆவியாகும் கரிம ேசர்மங்கைள (VOCs) ெவளியிடுகின்றன. 

தூண்டப்பட்ட VOC களுக்கு ெவளிப்படும் அருகிலுள்ள தாவரங்கள் பதிலுக்கு தங்கள் ெசாந்த 

தற்காப்பு ஆயுதங்கைள தயார் ெசய்கின்றன. தாவர ெதாடர்பு-ேதசிய சுகாதார நிறுவனங்கள் (

NIH) [5]. எனேவ, ேகள்விக்கு; தாவரங்கள் ஒன்றுக்ெகான்று அருகில் இருப்பது ெதரியுமா? சில 

தாவரங்கள் அருகிலுள்ள தாவரங்களுக்கு சமிக்ைஞ ெசய்யக்கூடிய ஹார்ேமான்கைள 

ெவளியிடுகின்றன. சில தாவரங்கள் மற்ற தாவரங்கள் சூரிய ஒளிையத் தடுக்கும் ேபாது 

அல்லது அவற்றின் ேவர் அைமப்புக்கு அருகில் மண்ணில் உள்ள கனிமங்கைளப் 

பயன்படுத்துவைதக் கண்டறிய முடியும். கைடசியாக, தாவரங்கள் மற்ெறாரு தாவரம் வளரும் 

அல்லது அவற்றின் மீது விழுதல் ேபான்ற உடல் தூண்டுதல்களுக்கும் பதிலளிக்க முடியும்.

1. தனித்தனி தாவரங்களாக தங்கைள அறிந்து ெகாள்ளுதல்

2. அவர்களுக்கு அடுத்ததாக யார் அல்லது என்ன ெசடி வளர்கிறது என்பைத அறிந்து ெகாள்ள ேவண்டும்

3. கைளக்ெகால்லிகள் அல்லது அவர்களின் உயிருக்கு அச்சுறுத்தலாக ெவட்டுதல் ேபான்ற 

ஆபத்தான விஷயங்கைள அைடயாளம் காணுதல்

4. இரசாயன வழிமுைறகள் மூலம் தகவல் பரிமாற்றம் ெசய்ய, 

அருகிலுள்ள மற்ற தாவரங்களுக்கு எச்சரிக்ைக.

சில தாவரவியலாளர்கள், உயிரியலாளர்கள் மற்றும் பிற விஞ்ஞானிகள் தாவரங்களின் 

இந்த நனவான திறன்கைளக் கவனித்திருக்கிறார்கள், ஆனால் அவர்கள் நனவு 

ெகாண்ட தாவரங்களுக்கு இத்தைகய "மன திறன்கைள" கற்பிக்க பயப்படுகிறார்கள். 

அதற்கு பதிலாக, விஞ்ஞானிகள் தாவரங்களின் தகவல்ெதாடர்புகைள கடத்தும் 

முகவராக பாக்டீரியாவுடன் ெதாடர்புெகாள்வதற்கான ெவளிப்பைடயான திறன்கைளக் 

கூறுகின்றனர். மறுபுறம், (இந்த ஆராய்ச்சியின் கண்டுபிடிப்புகள்) விஞ்ஞானிகைள 

மண்ெவட்டிைய மண்ெவட்டி என்று அைழப்பதன் மூலம் தாவர நனைவ மறுபரிசீலைன 

ெசய்ய தூண்டுகிறது, ேமலும் தாவரங்கள் மனித மூைளயில் இருந்து ேவறுபட்ட 

காஸ்மிக் கான்சியஸ்னஸ் எனப்படும் ஒரு குறிப்பிட்ட வைக நனைவக் 

ெகாண்டிருக்கின்றன என்ற உண்ைமைய உறுதிப்படுத்த ேவண்டும். உணர்வு. 

ேநஷனல் இன்ஸ்டிடியூட் ஆஃப் ெஹல்த் (NIH) தாவரங்களுக்கு நனைவக் காரணம் 

காட்டவில்ைல, ஆனால் டார்வினின் பிஞ்சுகள் தங்கள் மாறிவரும் சூழலுக்கு 

உயிர்வாழும் ெபாறிமுைறயாகத் தழுவைலப் பயன்படுத்தியைதப் ேபால, தழுவைலப் 

பயன்படுத்தும் தாவரங்கைளப் பற்றி NIH ேபசுகிறது. ஆனால் குைறந்தபட்சம், 

டார்வினின் பிஞ்சுகளுக்கு மூைள உணர்வு இருப்பதாகக் கருதப்பட்டது சரியா? எந்த 

வித உணர்வும் இல்லாத தாவரங்கள் எப்படி ஊட்டச்சத்து பற்றாக்குைற அல்லது 

உள்ளூர் ஊட்டச்சத்து கிைடக்கும் தன்ைமக்கு ஏற்ப மாற்றிக்ெகாள்ள முடியும்? இந்த 

புதிருக்கான பதில், இந்த ஆராய்ச்சிக் கட்டுைரயில் குறிப்பிடப்பட்டுள்ளபடி, 

ஊட்டச்சத்து பற்றாக்குைற அல்லது மண்ணில் உள்ள உள்ளூர் ஊட்டச்சத்து கிைடக்கும் 

தன்ைமக்கு ஏற்ப தாவரங்கள் அவற்றின் காஸ்மிக் நனைவப் பயன்படுத்துகின்றன.

இது குறிப்பிடத்தக்க வைகயில் முக்கியமானது. மைறக்கப்பட்ட பள்ளத்தாக்கு ஒளி வண்ண 

மலர்கள் ெகாண்ட ஒரு ெசடி வைலத்தளத்தின்படி, “சில தாவரங்கள் அவற்றின் ேவர்கள் மூலம் 

சிறிய அளவிலான சிறப்பு இரசாயனங்கைள மண்ணில் சுரப்பதன் மூலம் தாவரங்களின் ேவர் 

மண்டலம் வழியாக ெதாடர்பு ெகாள்கின்றன-விஞ்ஞானிகள் ைரேசாஸ்பியர் என்று 

அைழக்கிறார்கள். ரூட் எக்ஸுேடட்ஸ் எனப்படும் இந்த இரசாயனங்கள், ரூட் மண்டலத்தில் உள்ள 

மற்ற எல்லா உயிரினங்களுக்கும் சமிக்ைஞகைள அனுப்புகின்றன. தாவரவியல் ேமட் ஈஸி~ 

தாவர ெதாடர்பு, மைறக்கப்பட்ட பள்ளத்தாக்கு ஒளி வண்ண மலர்கள் ெகாண்ட ஒரு ெசடி.

வகுப்பு:மைறக்கப்பட்ட பள்ளத்தாக்கு ெசம்பருத்தி மலர் ஆராய்ச்சியாளர்கள், மற்ற தாவரங்களுடன் 

ெதாடர்புெகாள்வதற்கு தாவரங்கள் எவ்வாறு தங்கள் ("உணர்வு ேவர்களின் சக்தி") பயன்படுத்துகின்றன 

என்பைதக் காட்டுவதில் தைலயில் ஆணி அடித்துள்ளனர். தங்கள் சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள மற்ற 

தாவரங்களுடன் ெதாடர்பு ெகாள்ளும் தாவரங்கள், தாவரங்கள் தங்கள் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றி 

அறிந்திருப்பைதக் குறிக்கவில்ைல என்றால், எந்த இயற்பியலாளேரா அல்லது நரம்பியல் விஞ்ஞானிேயா 

தாவர உணர்வின் இத்தைகய முட்டாள்தனமான சான்றுகளுக்கு எதிராக என்ன வாதத்ைத முன்ைவக்க 

முடியும்? தாவரங்கள் அவற்றின் சுற்றுச்சூழைலப் பற்றிய விழிப்புணர்ைவக் காட்டுகின்றன மற்றும் 

அவற்றின் அருேக வளரும் பிற தாவரங்கள் பற்றிய மற்ெறாரு எடுத்துக்காட்டு இங்ேக. “ேபசும் தக்காளி: 

ேநாய்வாய்ப்பட்ட தாவரங்கள் தங்கள் அண்ைட வீட்டாைர எச்சரிக்கின்றன, இரசாயன சமிக்ைஞகள் 

ஆேராக்கியமான தாவரங்கள் தங்கைளத் தாங்கேள தற்காத்துக் ெகாள்ள அனுமதிக்கிறது மற்றும் ஒரு 

அண்ைட வீட்டாரின் தாக்குதலுக்கு உள்ளாகும் ேபாது ஒன்ைறெயான்று தற்காத்துக் ெகாள்ள 

அனுமதிக்கிறது - ைடம் இதழ் இனங்களுக்கிைடேயயான ெதாடர்புகளின் விைளவாக.

முடிவுைர
முடிவில், தாவரங்கள் மனமும் உணர்வும் ெகாண்டைவ என்ற ேகள்வி, 

இயற்பியலாளர்கள் மற்றும் நரம்பியல் விஞ்ஞானிகளால் அவர்கள் ஒருேபாதும் 

எதிர்ெகாள்ளக்கூடாது என்று விரும்பும் ஒரு விஞ்ஞான கனவு என்று இந்த ஆராய்ச்சி 

கண்டறிந்துள்ளது. ஆனால் அது இருக்கிறது. இந்த ஆராய்ச்சி மற்றும் தாவரங்கள் 

உயிர்வாழும் உத்திகள் பற்றிய பல ஆராய்ச்சியாளர்களின் கண்டுபிடிப்புகள், 

தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ளதா இல்ைலயா என்ற ேகள்விைய விஞ்ஞான 

சமூகத்திற்கு (நம்பகமான அறிவியல் ஆதாரங்கைளக் கண்டறிவதன் விைளவாக) 

உண்ைமயில் தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ளது. எனேவ,

இப்ேபாது,   இறுதியாக, தாவர ஆராய்ச்சியாளர்களின் குழுக்கள் தங்கள் 

அறிக்ைகயிலும் ேகள்விக்கான பதிலிலும் "தாவர உணர்வு" என்று குறிப்பிட்டுள்ளனர்; 

தாவரங்கள் மற்ற தாவரங்கைளப் பற்றி அறிந்திருக்கிறதா? "தாவரங்களின் ேவர்கள்
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இந்த ஆய்வுக் கட்டுைரயின் கண்டுபிடிப்புகைள ஆய்வு ெசய்வது விஞ்ஞானிகளின் 

கடைமயாகும், ஆனால் தாவரங்களின் உணர்வு பற்றிய ேகள்விைய ஆராய்வது 

இன்னும் பல. மறுபுறம், தாவரங்களுக்கு நனவு இருக்கிறேதா இல்ைலேயா, இந்த 

ஆய்வுக் கட்டுைர மற்றும் பிற ஆராய்ச்சியாளர்களால் தாவர உணர்வு பற்றிய ஏேதனும் 

கூற்றுக்கள் ெசல்லுபடியாகும் அல்லது இல்ைல என்றாலும், அறிவியலுக்கு இன்னும் 

மனிதகுலத்திற்கு ஏேதனும் கண்டுபிடிப்புகள் அல்லது நனவு உள்ள தாவரங்கள் 

பற்றிய எந்தெவாரு கூற்றும் உள்ளது. இது அறிவியலின் கடைம, இைதத்தான் 

அறிவியல் ெசய்ய ேவண்டும். மல்டிவர்ஸ் மற்றும் ெமட்டா-ேவர்ஸ் பற்றிய 

ேகாட்பாடுகைள முன்ைவக்க விஞ்ஞானிகள் விண்ெவளி ெதாைலேநாக்கிகள் மூலம் 

பிரபஞ்சத்தின் ெவளிப்புறத்ைத ஆராய்வது ேபால், தாவரங்களுக்கு உணர்வு 

இருக்கிறதா இல்ைலயா என்பைத ஆராய அறிவியல் வழிகைளக் கண்டறிய முடியும்.

குவாண்டம் இயக்கவியலின் அடிப்பைடயில், நனைவ அதன் கூறுகளாகப் 

பிரிக்காமல் இருப்பது ஒரு பிரச்சைன. உண்ைமயில், நனைவ அதன் கூறுகளாக 

உைடக்க முடியும். குைறந்தபட்சம் இந்த ஆய்வுத் தாள், காஸ்மிக் 

கான்சியஸ்ெனஸ் மற்றும் மூைள உணர்வு என நனவின் இரண்டு பகுதிகைளக் 

காட்டியுள்ளது. விஞ்ஞானிகள் மூைளயில் இருந்து ெபறப்பட்டதாகக் கூறும் 

மனித உணர்வும் அதன் கூறுகளாகப் பிரிக்கப்படலாம். ஆனால் விஞ்ஞானிகள் 

மூைளயின் உணர்ைவ அதன் கூறுகளாக உைடக்க முடியும் என்று ஒருேபாதும் 

கருதவில்ைல. எதிர்காலத்தில், இந்தத் தைலப்பில் எனது ஆராய்ச்சிப் பணிகள் 

நனவின் அங்கமான பகுதிகைள உைடக்கும். ஆயினும்கூட, இந்த ஆராய்ச்சி 

இயற்பியலாளர்கள் மற்றும் நரம்பியல் விஞ்ஞானிகளுக்கு நமது மனித 

வாழ்க்ைகக்கு இன்றியைமயாத ஒரு தைலப்பாக இருக்கும் தாவர உணர்வுகள் 

இருப்பதாகக் கூறப்படுவைத ஆராய ேவண்டியதன் அவசியத்ைத எடுத்துக் 

ெகாள்ள கதைவத் திறந்துள்ளது. தாவரங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கான பல 

அறிவியல் ேசாதைனகள் மற்றும் அவதானிப்புகள் உள்ளன என்பதன் 

விைளவாக இது, தாவரங்களுக்கு நனவு இருப்பைத எந்த அறிவியல் 

சந்ேதகத்திற்கும் அப்பால் சுட்டிக்காட்டுகிறது மற்றும் தாவரங்கள் 

மனிதர்களாகிய நம்ைமப் ேபாலேவ அவற்றின் உணர்ைவப் 

பயன்படுத்துகின்றன. உதாரணமாக, தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ளது என்பைத 

எந்த நியாயமான அறிவியல் சந்ேதகத்திற்கும் அப்பால் நிரூபிக்கும் விஞ்ஞான 

பரிேசாதைனயின் ஒரு குறிப்பிடத்தக்க உதாரணம் ஆஸ்திேரலியாவில் உள்ள 

சிட்னி பல்கைலக்கழகத்தில் ஒரு ேபராசிரியர் ேமானிகா காக்லியாேனாவால் 

நிகழ்த்தப்பட்டது.

இதற்குக் காரணம் தாவரங்கள் நமது மனித வாழ்க்ைகையப் ெபரிதும் 

பாதிக்கின்றன. இந்த ஆய்வுக் கட்டுைரயில், தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ளது 

என்று கூறுகிறது, இது தாவரங்களுக்கு மனிதைன ேவைலக்கு அமர்த்தவும், 

கூலி ெகாடுக்கவும், அறியாமலும் அறியாமலும், குறுக்கு மகரந்தச் ேசர்க்ைக 

மற்றும் விைதகளின் பரவலுக்கு ேவைல ெசய்ய உதவியது, அத்தைகய 

ேகாரிக்ைக விடப்படாது என்பது நம்பிக்ைக. தாவரங்களுக்கு நனவு இருக்கிறதா 

இல்ைலயா என்ற ேகள்விையத் தடுக்கும் முயற்சியில் பதிலளிக்கப்படவில்ைல, 

ேமலும் அந்த விஞ்ஞானி சந்தர்ப்பத்திற்கு எழுந்து சவாைல ஏற்றுக்ெகாள்வார். 

பிரச்சைன என்னெவன்றால், நரம்பியல் விஞ்ஞானிகளும் இயற்பியலாளர்களும் 

குவாண்டம் இயக்கவியலின் அடிப்பைடயில் நனைவ வைரயறுக்க முயன்றனர் 

(இது பைழய தத்துவஞானிகளின் மனம் என்ற ெசால்லுக்கு பதிலாக 

விஞ்ஞானிகளால் உருவாக்கப்பட்ட ஒரு புதிய ெசால்). ஆனால் விஞ்ஞானிகள் 

மனித மூைளக்கு மட்டுேம நனவின் விசாரைணைய மட்டுப்படுத்துகின்றனர். 

அவர்கள் மூைளையத் தாண்டி ேவறு எைதயும் ஏற்றுக்ெகாள்ள 

விரும்பவில்ைல. தாவரங்களின் உணர்வு பற்றிய இலக்கியங்கள் இல்லாததால், 

தாவரங்களுக்கு உணர்வு இருக்கிறதா இல்ைலயா என்ற ேகள்வி நிச்சயமாக 

மூைள உணர்வுக்கு அப்பாற்பட்டது. எனேவ, விஞ்ஞானிகள் இனி 

தாவரங்களின் நனவு அல்லது இல்ைலயா என்ற ேகள்விைய புறக்கணிக்கேவா 

அல்லது தவிர்க்கேவா முடியாது.

தாவரங்களின் உணர்வு பற்றிய ேபராசிரியரின் ேசாதைனயானது மிகவும் கடுைமயான 

அறிவியல் முைறைய சந்திக்கிறது. உணர்திறன் ெகாண்ட மிேமாசா தாவரத்தின் ஒரு 

கட்டுப்பாட்டுக் குழுைவயும் மருந்துப்ேபாலி குழுைவயும் மீண்டும் மீண்டும் 

தாவரங்கள் கற்றுக் ெகாள்ள முடியும் என்பைதயும், தாவரங்கள் தாங்கள் 

கற்றுக்ெகாண்ட கடந்த கால அனுபவங்கைள நிைனவில் ைவத்திருக்கின்றன 

என்பைதயும் மிக முக்கியமாக, தாவரங்கள் தங்கள் அண்ைட நாடுகைளப் பற்றி 

அறிந்திருக்கின்றன என்பைதயும் காட்டினாள். மற்றும் எந்த ஆைலக்கு அடுத்ததாக 

வளரும். நரம்பியல் விஞ்ஞானிகளும் இயற்பியலாளர்களும் தாவர உணர்வுக்கு 

இன்னும் என்ன அறிவியல் சான்று ேவண்டும்? துரதிர்ஷ்டவசமாக, சில விஞ்ஞானிகள் 

இந்த குறிப்பிடத்தக்க பரிேசாதைனயின் முடிவுகைளப் பார்த்து, திைகத்துப் 

ேபானேபாது,   சில முக்கிய விஞ்ஞானிகள் உயிரியல் அறிவியல் ேபராசிரியரின் ஒலி 

மற்றும் நல்ல ஆராய்ச்சிப் ெபாருளின் கண்டுபிடிப்புகைள நிராகரித்தனர். 

மறுெமாழியாக, ேபராசிரியர் இது தத்துவம் அல்ல என்று காட்ட முயன்றார், அங்கு 

உண்ைமகளின் விளக்கம் ஒரு தத்துவஞானியின் ெசாந்த அகநிைல எண்ணங்களுக்கு 

உட்பட்டது. இது விஞ்ஞானம், எனேவ, இது தரவுகளின் ெசல்லுபடியாகும் விஷயமாக 

இருக்க ேவண்டும் மற்றும் சில விஞ்ஞானிகளின் நம்பிக்ைகயின் விஷயமாக 

இருக்கக்கூடாது. அப்படித்தான் ஒரு உலகத்தரம் வாய்ந்த விஞ்ஞானி சில முக்கிய 

விஞ்ஞானிகளால் புறக்கணிக்கப்பட்டு ஓரங்கட்டப்பட்டார். இது மனிதகுலத்திற்கு 

வருத்தமாக இல்ைலயா?

உண்ைமயில், தாவரங்களுக்கு இல்ைல என்ற உணர்வு இருக்கிறதா என்ற 

ேகள்விைய புறக்கணிப்பதற்கு பதிலாக, விஞ்ஞானிகள் தாவரங்களுக்கு நனவு 

உள்ளதாகக் கூறப்படும் எந்தெவாரு கூற்ைறயும் ஆராய்ந்து மனிதகுலத்திற்கு 

சிறந்த ேசைவ ெசய்வார்கள். மீண்டும், நம் மனித வாழ்க்ைக தாவரங்களின் 

வாழ்க்ைகயுடன் பின்னிப் பிைணந்திருப்பேத இதற்குக் காரணம். உண்ைமயில், 

தாவரங்களின் வாழ்க்ைக மனிதர்கைளச் சார்ந்திருப்பைத விட நமது மனித 

வாழ்க்ைக தாவரங்கைளச் சார்ந்துள்ளது. இயற்பியலாளர்கள் இனி 

தாவரங்களுக்கு நனவு உள்ள ேகள்விையத் தவிர்க்க முடியாது என்பைத 

அறிவார்கள், அதனால்தான் அவர்களில் சிலர் தாவர உணர்ைவப் பற்றி 

குவாண்டம் இயக்கவியலின் அடிப்பைடயில் விளக்க முயற்சிக்கத் 

ெதாடங்கியுள்ளனர் உண்ைம என்னெவன்றால், இயற்பியல் ெமாழியில் 

குவாண்டம் இயற்பியலின் அடிப்பைடயில் நனைவ விவரிப்பது தாவரங்களின் 

நனவு பற்றிய தைரயில் உள்ள உண்ைமகளுடன் எந்த வைகயிலும் ெபாருந்தாது 

மற்றும் தாவரங்கள் எவ்வாறு இயற்ைக உலகில் தங்கள் துன்பங்கைளச் சந்திக்க 

தங்கள் நனைவப் பயன்படுத்துகின்றன உலகம் முழுவதும் நாம் பார்ப்பது ேபால் 

ெசழித்து வளருங்கள். ஏெனன்றால், எந்தெவாரு விஞ்ஞானியும் தாவர 

உணர்ைவப் பற்றிய எந்தெவாரு அர்த்தமுள்ள ஆய்வு, பகுப்பாய்வு மற்றும் 

விவாதம் ெசய்ய, அவர்கள் சில அடிப்பைட அனுமானங்கைள ஏற்றுக்ெகாள்ள 

ேவண்டும், அதாவது மனதின் திறன்களின் கருத்து, நனவு என்பது ஒரு 

தனித்துவம் அல்லது ேமானிஸ்ட் அல்ல, ஆனால் இரட்ைடயானது. இயற்ைக 

மற்றும் ெகாள்ைகயளவில், இரண்டு முக்கிய வைகயான உணர்வுகள் உள்ளன, 

அதாவது காஸ்மிக் கான்சியஸ்ெனஸ் மற்றும் மூைள உணர்வு. மூைளையக் 

ெகாண்ட மனிதர்கள், நமது உயிர்வாழ்வு மற்றும் நடத்ைதக்கான ெசயல்களுக்கு 

மூைள உணர்ைவப் பயன்படுத்துகிறார்கள், அேத ேநரத்தில் மூைள இல்லாத 

தாவரங்கள் தங்கள் உயிர் மற்றும் நடத்ைதக்கான ெசயல்களுக்கு தங்கள் அண்ட 

உணர்ைவப் பயன்படுத்துகின்றன.

அெமரிக்க ெதாைலக்காட்சியில் வாராந்திர தயாரிப்புகளின் ெதாடரின் ஒரு பகுதியாக 

தாவர உணர்வு பற்றிய ஒரு ெவளிப்பாடு ஒளிபரப்பப்பட்டது. கைதெசால்லி ேடவிட் 

அட்டன்பேரா, தாவரங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கான உத்திகள் என்ற தைலப்பில் 

தனிப்பாடல்கள் தாவர உணர்வு பற்றிய அறிவியல் ேகாட்பாடு பற்றிய புத்தகத்ைத 

வழங்குவதாகக் கூறலாம். இருப்பினும், திரு. அட்டன்பேரா தாவரங்கள் 

உயிர்வாழ்வதற்கான உத்திகள் பற்றிய தனது புத்தகத்ைத ெவளியிட்டேபாது,   அது 

தாவரங்களின் தனியார் வாழ்க்ைக என்று ெபயரிடப்பட்டது, இருப்பினும் புத்தகம் 

தாவரங்களின் நனவான வாழ்க்ைக என்று ெபயரிடப்படலாம். அட்டன்பேராவின் 

புத்தகத்தின் தைலப்பு தாவரங்களின் நனைவ எடுத்துக்காட்ட ேவண்டும் என்று 

எதிர்பார்த்தவர்கள் (இந்த ஆராய்ச்சியாளைரப் ேபான்றவர்கள்) இது ஒரு இழந்த 

வாய்ப்பாக உணர்ந்தனர். ஆசிரியர்கள் தங்கள் பைடப்பின் தைலப்ைபேயா அல்லது 

அவர்களின் ஆய்வின் தைலப்ைபேயா மாற்றுவதற்கு ெவளியீட்டாளர்களிடமிருந்து 

கடுைமயான அழுத்தத்திற்கு உள்ளாகிறார்கள் என்பைத அறிந்த திரு. அட்டன்பேரா 

முதலில் தாவர நுண்ணறிவு மற்றும் நனவுக்கான சான்றுகைள வலியுறுத்தும் 

வைகயில் தனது புத்தகத்திற்கு தைலப்பு ைவக்க நிைனத்திருக்கலாம். இருப்பினும், 

அவரது பதிப்பாளர்கள் சுட்டிக்காட்டுவதன் மூலம் அவரது புத்தகத்தின் தைலப்ைப 

சர்ச்ைசயில் இருந்து மாற்றியிருக்கலாம்
எனேவ, இயற்பியலாளர்கள் நனைவ வைரயறுக்க அல்லது விவரிக்க
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விஞ்ஞான சமூகத்தில் தாவர உணர்வு பற்றிய முைறயான 

ேகாட்பாடு இல்ைல, ேமலும் அவர் எந்தக் குறிப்பும் இல்லாத தாவர 

உணர்வு பற்றிய புதிய ேகாட்பாட்ைட அவர் முன்ெமாழிகிறாரா என்ற 

சவாைல அவர் எதிர்ெகாள்ள முடியும்.

சர்வேதச சேகாதரர்கள் மற்றும் ெசாேராஸ்.

வட்டி ேமாதல்
ஆசிரியருக்கு எந்த முரண்பாடும் இல்ைல.

இதன் விைளவாக, திரு. அட்டன்பேரா சமரசம் ெசய்துெகாள்ள 

ேவண்டியிருக்கலாம், எந்தெவாரு சர்ச்ைசையயும் தவிர்க்கும் ெபாருட்டு தாவர 

உணர்வு பற்றிய எந்தக் குறிப்ைபயும் தவிர்த்து ேவறு தைலப்ைபத் 

ேதர்ந்ெதடுத்து, கணிசமான சான்றுகள் இருந்தேபாதிலும், அவரது புத்தகத்தில் 

தாவரங்கள் உயிர்வாழ்வதற்கான விழிப்புணர்வு உத்திகள் உள்ளன. . திரு. 

அட்டன்பேரா தனது புத்தகத்திற்காக தாவரங்கள் உயிர்வாழும் உத்திகள் பற்றி 

ேசகரித்த சான்றுகள் டார்வின் கலாபேகாஸில் விலங்குகைள ஆய்வு 

ெசய்தேபாது கண்டுபிடித்த கண்டுபிடிப்புகளுடன் ஒப்பிடலாம் என்று 

சுட்டிக்காட்டுவது அறிவுறுத்தலாகும். அவரது பரிணாமக் ேகாட்பாடு. 

இறுதியாக, இந்த ஆய்வுக் கட்டுைரயானது தாவர உணர்வின் இந்த இரண்டு 

வக்கீல்கள் மற்றும் இந்த துைறயில் உள்ள பல ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கு 

அர்ப்பணிக்கப்பட்டுள்ளது, தாவரங்கள் பற்றிய புதிய ெவளிப்பாடுகள் 

தாவரங்களின் நனவின் உண்ைமைய விஞ்ஞான சமூகத்தின் கவனத்திற்கு 

ெகாண்டு வருகின்றன, அவர்களின் ைதரியம் மற்றும் பங்களிப்புகைள 

அங்கீகரிக்கிறது. தாவர உணர்வு பற்றிய இலக்கியம். வகுப்பு விலக்கப்பட்டது!
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